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1. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Bad Vilbel plant die Uberarbeitung des Bebauungsplanes ,Krebs-
schere” in seiner 7. Anderung. Fur das Baugebiet ist beabsichtigt, Wohnbe-
bauung zu entwickeln. Zum Schutz des Plangebietes gegeniiber den Schie-
nenverkehrsgerauschimmissionen ist parallel der Bahnanlage eine ,Riegelbe-
bauung® mit schalltechnischem Liickenschluss vorgesehen.

Durch die geplante Riegelbebauung kénnen wirksame Pegelreduzierungen fur
das westlich hierzu anschlieRende Plangebiet erzielt werden. Im zentralen Be-
reich des Plangebietes kénnen hierbei gegenliber den Schienenverkehrsge-
rauschbelastungen zur Tageszeit die Planungsempfehlungen der DIN 18005
[schalltechnische Orientierungswerte 55 dB(A)] eingehalten werden. Fir die
Nachtzeit werden die Planungsempfehlungen der DIN 18005 — 45 dB(A) —
Uberschritten. Die — hier hilfsweise herangezogenen — Grenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 49 dB(A) — kbnnen im zentralen Bereich er-
reicht werden. In den Randlagen nérdlich und sudlich im Plangebiet gelegen
werden diese Uberschritten.

Hohen Gerauschbelastungen ist dabei die zur Gleisanlage hin orientierte Rie-
gelbebauung ausgesetzt. Hier werden zur Tageszeit Gerauschbelastungen in
der GroRRenordnung von Lt ~ 67 dB(A) im Bereich der Erdgeschosse durch
die hier im Rechengang berticksichtigte vorgelagerte planfestgestellte Schall-
schutzwand erreicht. In den Obergeschossen erreichen die Beurteilungspegel
der Tageszeit L, ~ 76 dB(A) aufgrund der nachlassenden Schirmwirkung der
Schallschutzwand. Aufgrund der nur geringen ,Tag-Nacht-Pegeldifferenz“ am
Schienenverkehrsweg (anhand der Streckenbelegungsdaten der DB AG redu-
ziert sich die Gerauschbelastung auf den Streckenbelegungsangaben fir
2015 um -1,5 dB fiir die ,Hauptstrecke 3900“ flir den Prognosezeitraum 2025
verbleibt die Gerauschbelastung zur Nachtzeit etwa auf gleichem Niveau)
werden erhdhte Schallschutzanforderungen ,zum Schutze des Nachtschlafes®
fur die hiervon betroffenen Raumgruppen erforderlich.

Die Uberarbeitung der Normen zur Festlegung der ,passiven“ Schallschutz-
mafinahmen enthalt hierflir Zuschlagsregelungen auf den Beurteilungspegel
der Nachtzeit.

Zum Schutz der ,Riegelbebauung” werden hohe Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz erforderlich, der je nach zum Zeitpunkt der Genehmigung
anzuwendenden Berechnungsverfahren anhand einer Einstufung dieser Fas-
saden in den Larmpegelbereich V bis punktuell La&rmpegelbereich VIl vorzu-
nehmen ist. Es wird fir diese Bebauung die Empfehlung ausgesprochen, zu
prufen, inwieweit durch optimierte Grundrissgestaltungen auf die Anordnung
schutzbedurftiger RAume auf der zur Bahnlinie hin orientierten Fassade ver-
zichtet werden kann.

Die zuséatzlich beriicksichtigten Verkehrsgerauschbelastungen, insbesondere
der Nordumgehung, wie auch die Berlcksichtigung der ,plangegebenen® Ge-
rauschbelastungen durch Gewerbe haben auf die Festsetzungen der Anforde-
rungen zu den SchallschutzmalRnahmen keine relevanten Auswirkungen.
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2. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Bad Vilbel plant die 7. Anderung des Bebauungsplanes ,Krebssche-
re“, mit dem Ziel, Wohnbauflachen zu entwickeln. Dabei soll der Schallschutz
fur das Plangebiet gegenlber den ,Schienenverkehrsimmissionen durch einen
parallel zur Bahnlinie geflhrten Gebauderiegel mit ,Lickenschluss® durch
Schallschutzwénde hergestellt werden. Fir diese Planungsvariante sollen die
verbleibenden Gerauschbelastungen fur die Wohnbauflachen berechnet und
dargestellt werden. Die Anforderungen an den ,passiven® Schallschutz der
Gebaudehullen sind zu ermitteln.

Fur die schalltechnischen Berechnungen zur Ermittlung der Schalleintrage aus
der das Plangebiet 6stlich tangierenden Bahnlinie werden die aktualisierten
Berechnungsvorschriften der DB AG [Schall 03 (2014)] angewendet. Die Be-
rechnungen fir die SchallschutzmafZnahmen werden auf die derzeitig zu prog-
nostizierende Gerauschbelastung des Plangebietes (2014/2025) angewendet.
Durch die Anderungen der Kennwerte zur Streckenbelastung ergeben sich
aufgrund der durch die DB AG umzusetzenden Gerauschminderungsmaf-
nahmen zur Tageszeit um ca. 4 dB(A) niedrigere Gerauschimmissionsbelas-
tungen, zur Nachtzeit etwa ,gleich hohe* Gerduschbelastungen, trotz einer
Zunahme des Verkehrsaufkommens im Guterverkehr zur Nachtzeit gegeniber
dem Prognosezeitraum 2025. GemaR3 den Mitteilungen der DB AG zur An-
wendung der Verkehrsdaten/des Berechnungsverfahrens ist dies auf die Ver-
pflichtung zu Schallschutzmal3nahmen bei Guterziigen

Anteil Verbundstoff-Klotzbremsung = 80 % gemal EBA-Anordnung vom
11.01.2015

bis zum Jahre 2025 zuriickzufuhren.
Fir die Berechnung der Schalleintrage aus der Stral3e ,Nordumgehung“ wer-

den die festgelegten Schallschutzmaflinahmen (Schallschutzwall/Schallschutz-
wand) gemal der aufliegenden Planung beriicksichtigt.
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3. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Fur die schalltechnischen Untersuchungen standen uns folgende Unterlagen
zur Verflgung:

Bebauungsplan ,Krebsschere®, 7. Anderung, raumlicher Geltungsbereich,
25.11.20186,
gefertigt: ROB Planergruppe, 65824 Schwalbach/Ts.

Bebauungsplan Krebsschere, 2. Anderung, stadtebaulicher Gesamtplan,
Satzungsexemplar, Planstand 07.08.2003
aufgestellt: ROB Planergruppe, 65824 Schwalbach/Ts.

Lageplan H6henplan Bad Vilbel Quellenpark

Ansichten/Schnitte

undatiert (zur Verfigung gestellt 27.04.2017)

aufgestellt: Baufrésche Architekten und Stadtplaner GmbH,
34131 Kassel

Hohenvermessung/Gleisaufmald der DB-Strecke in Hohe des Plangebie-
tes, 28.05.2015
gefertigt: Vermessungsbiiro Grandjean + Kollegen, 60388 Frankfurt

Streckenbelegungsdaten der DB AG, Bereich Bad Vilbel, Strecke 3745,
3684 und 3900 vom 19.05.2015

mitgeteilt Deutsche Bahn AG, DB Umwelt, Schall- und Erschuitterungs-
schutz, 10115 Berlin

Schalltechnische Berechnungen 2002 Nordumgehung Massenheim/Bau-
gebiet Krebsschere
gefertigt: IMB Plan im Auftrag der Stadt Bad Vilbel
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Folgende Normen und Richtlinien wurden fur die Bearbeitung herangezogen:

DIN 18005, Teil 1

Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1

RLS-90

16. BImSchV

Schall 03

DIN 4109

DIN 4109-1

DIN 4109-1/A1 E,

Januar 2017

DIN 45691

Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung, Ausgabe Juli 2002

Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadte-
bauliche Planung, Ausgabe 1987

Richtlinie fir den Larmschutz an StralRen,
Ausgabe 1990

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung)

Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienen-
wege, 2014

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und
Nachweise, Ausgabe November 1989

Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforde-
rungen, Juli 2016

Schallschutz im Hochbau, Teil 1. Mindestanforde-
rungen; Anderungen Al

Gerauschkontingentierung
Dezember 2006

Soweit darUber hinaus Normen, Richtlinien und Rechtsvorschriften zur An-
wendung kommen, sind diese im Text genannt und ggf. erlautert.
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4. BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN
4.1 STRASSEN- UND SCHIENENVERKEHR
41.1 Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005,
gemal nachfolgender Tabelle 1, sind aus der Sicht des Schallschutzes im
Stadtebau anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Aus diesem
Grunde sind die schalltechnischen Orientierungswerte in einem Beiblatt aufge-
nommen worden und nicht Bestandteil der Norm.

Tabelle 1: Schalltechnische  Orientierungswerte  gemafl  Beiblatt 1

DIN 18005

Einwirkungsort Schalltechnischer Orientierungswert
tags nachts
dB(A) dB(A)

Reine Wohngebiete (WR), 50 40/35

Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

und Campingplatzgebiete

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorfgebiete (MD und 60 50/45

Mischgebiete (MI)

Kerngebiete (MK) und 65 55/50

Gewerbegebiete (GE)

Der niedrigere Nachtwert gilt jeweils fir Gerduschimmissionen von Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren offentli-
chen Betrieben.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, wird vermerkt, dass die Orientierungswerte
bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbauten Grundstticksflachen
in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen
werden sollen.
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4.1.2 Verkehrslarmschutzverordnung

Stellt die Gemeinde einen Bauleitplan auf, so hat sie nach § 1, Abs. 6 BauGB
alle Belange abzuwagen. Dazu gehért nach § 1, Abs. 5 BauGB u.a. gesunde
Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und nach § la die Belange des Immissions-
schutzrechtes.

Zur Beurteilung der Gerdauschimmissionen durch Straf3en- und Schienenver-
kehr kénnen zur Kennzeichnung von ,schadlichen Umwelteinwirkungen® im
Sinne des BImSchG die der Verkehrslarmschutzverordnung fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung eines Verkehrsweges genannten Immissions-
grenzwerte herangezogen werden. Diese betragen in Allgemeinen Wohnge-
bieten

tags 59 dB(A),
nachts 49 dB(A).

Uberschreiten die Verkehrsgerauschbelastungen die gebietsabhéangig anzu-
wendenden Immissionsgrenzwerte, sind bei der Aufstellung des Bebauungs-
planes SchallschutzmaBnahmen fir die betroffenen Gebaude vorzusehen.
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4.2 GEWERBLICHE GERAUSCHIMMISSIONEN

Der Bebauungsplan ,Krebsschere®, 2. Anderung, enthalt fir die zur geplanten
Wohnbebauung nachstgelegenen Gewerbegebietsflachen eine Emissionskon-
tingentierung zur Beschrankung der Gerauschentwicklungen. Diese sind fur
die nachstgelegenen Gewerbegebietsflachen/Teilflachen mit

tags 57 dB(A)/m2 und
nachts 47 dB(A)/m2

in die konkret-rechtlichen Festsetzungen aufgenommen. Zur Beriicksichtigung
der hieraus resultierenden ,plangegebenen® Gerauschbelastungen der be-
nachbarten Bebauung werden diese festgelegten Emissionskontingente den
hierfiir vorgesehenen Gewerbegebietsflachen zugeordnet. Fir die in gro3erer
Entfernung hieran westlich anschlieBenden Gewerbegebietsflachen wird der
Prifwert der DIN 18005 fir Gewerbegebiete
flachenbezogene Schallleistungspegel Lek tags 60 dB(A)/mz

in Verbindung mit weitergehenden Festlegungen der VBUI /1/

Gebiete mit gewerblicher Nutzung tags 60 dB(A)/m?
nachts 45 dB(A)/m2

eingestellt. Auf der Grundlage der festgesetzten flachenbezogenen Schallleis-
tungspegel werden die zu erwartenden Immissionspegel nach

AL = -101g [S/(4ns?)] in dB

berechnet. Der dann fir das benachbarte Wohngebiet hieraus zu erwartende
Immissionseintrag wird dem Immissionsrichtwert der TA Larm

Allgemeine Wohngebiete tags 55 dB(A) / nachts 40 dB(A),
gegenuber gestellt.

Die Schallimmissionsanteile werden bei der Berechnung des ,mafl3geblichen
AuRRenlarmpegels” bertcksichtigt.

/1] ,Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe (VBUI)*
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5. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
5.1 STRASSENVERKEHR
5.1.1 Eingangsdaten

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden auf die Ergebnisse der Ver-
kehrsuntersuchungen /2/ zuriickgegriffen. Fur die L 3008 wird dabei ein Ver-
kehrsaufkommen von ca. 12.700 Fahrzeugen bei einem Lkw-Anteil von pr
= 3 % und pn = 6 % eingestellt.

Fur die ErschlieBung/Anbindung des Plangebietes an die L 3008 wird ein Ver-
kehrsaufkommen von 750 Fahrzeugen mit einem Lkw-Anteil von pt =10 %
und py = 3 % nach /3/ eingestellt.

Fur die StraRBenoberflache wird eine Asphaltdeckschicht mit Dgy, = 0 dB be-
ricksichtigt. Die Fahrtgeschwindigkeit auf der L 3008 in H6he des Wohnsied-
lungsbereiches wird mit v = 60 km/h fir Pkw und Lkw eingestellt. Fir die Er-
schlieBungsstralde zum Baugebiet wird v = 50 km/h aufgrund fehlender ver-
kehrsbeschrankender Regelungen bertcksichtigt.

Zuschlage zur Berlicksichtigung erhdhter Stérwirkungen durch signalgesteuer-
te Kreuzungen und Einmiindungen werden nach /4/ bertcksichtigt.

/2] G 203.02 BV-Stufe 1, Von Morner + Junger, 04.08.2010
/3] RLS-90, Tabelle 3, Gemeindestral3e
/4] RLS-90, Tabelle 2, bis 40 m zur Kreuzung +3 dB

bis 70 m zur Kreuzung +2 dB

bis 100 m zur Kreuzung +1 dB
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5.1.2 Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionsprognose wird nach dem in den ,Richtlinien fir den
Larmschutz an Stral3en - RLS-90“ beschriebenen Rechenverfahren durchge-
fuhrt.

Ausgehend von der, in Abhangigkeit der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der StraRenoberflache und der
Gradienten und der Steigung des zu betrachtenden StraRenabschnittes, be-
rechneten Schallemission eines Verkehrsweges wird der vom StraRenverkehr
an einem Immissionsort erzeugte Mittelungspegel, unter Berilicksichtigung der
topographischen Verhaltnisse sowie der Pegelminderung durch Abschirmung
und Pegelerhdhung durch Reflexionen, errechnet.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir Tag und
Nacht berechnet:

Lr,T fur die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr und
Lr,N fr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der Rechengang wird fiir die Bedingung der ,langen, geraden Stra3e“ durch
folgende Beziehung beschrieben:

Lm =Lme + Ds + Dgu + Dg

Hierin bedeuten:

Lne = Emissionspegel

Ds = Bericksichtigung des Abstandes und der
Luftabsorption

Dsw = Pegelanderung zur Berlcksichtigung der Boden-
und Meteorologiedampfung

Dg = Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten

und bauliche MalRhahmen

Das Rechenverfahren ist in der RLS-90 ausfuhrlich niedergelegt. Auf eine wie-
derholende Darstellung wird an dieser Stelle verzichtet.

Kdénnen bei den Berechnungen die Bedingungen fiir ,lange, gerade Stralle”
nicht eingehalten werden, oder sind die Emissions- und Ausbreitungsbedin-
gungen nicht auf der gesamten Lange konstant, ist fir die Berechnung die
Stral3e in Abschnitte zu unterteilen, in denen die Immissions- und Ausbrei-
tungsbedingungen anndhernd konstant sind. Die von jedem Abschnitt am Im-
missionsort erzeugten Mittelungspegel sind getrennt zu berechnen und zu ei-
nem Gesamtpegel zusammenzufassen.
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Eingangsdaten fiir schalltechnische Berechnungen StraBenverkehr nach RLS 90 A%

Lfd - StraBe v (zul) oTY p M |Str-| M L. 25 Dy DStrO| g* |Z5" Lm.E Anmerkungen
Nr. Plow | Lkw | (2 Tag |Macht| Tag | ftyp | Macht | Tag | Macht| Tag |MNacht Tag | Macht
k| kmih | Kiz % % Kiz Kfz |dBlAJ|dBlA)| dB | dB | dB | % | dB | dB{A) | dB[A)

<b | 00 | 628 | bbB
00 ] 628 | bbb
<b | 00 | 497 | 397

l1a | L3008 (Mordumgehung) | 60 | 60 | 12700 | 30 | 60 | 7620 | L | 1016 | 671 | 691 | 41 | 36
Th | L3008 (Nordumgehung) | 60 | B0 | 12400 | 30 | 60 | 7440 | L | 992 | B7.0 | B9O | 41 | 36
2 | ErschlieBungsstraBe Nord| 30 | 30 70 | 100 ] 30 | 460 | G| 83 | BG4 | 474 67 | 1T

Lomel ol e}
Fa
(g ]

Zur Berechnung der Abschirmung wurde der sog. Schirmwert z, der sich aus der geometrischen Zuordnung StralRe-Gebaude-
Immissionsort ergibt, berechnet. Der Schirmwert z ist der ,Schallumweg*“ (iber die Abschirmeinrichtung. Die Pegelminderung Dz er-
rechnet sich flr einen langen Schirm konstanter Hohe parallel zu einem ,langen, geraden Fahrstreifen® mit

DZL:7.|g 5+(ML).ZL.KJ—2
1+02-z W

Missen die Schirmwirkungen fiir mehrere Fahrstreifen einzeln berechnet werden, wird die resultierende Pegelminderung aus den
Pegelminderungen Dz1 und Dz2 fir die beiden du3eren Fahrstreifen berechnet.

Kdnnen bei der Berechnung die Bedingungen fir eine ,lange, gerade Stral3e“ nicht eingehalten werden, sind die Berechnungen fir
die einzelnen StralRenabschnitte durchzufihren. Fur die Berechnung des Schirmwertes z gelten grundsatzlich die genannten Re-
chenregeln, wobei sich jedoch samtliche Grdf3en auf den Querschnitt vom Immissionsort durch die Mitte des zu betrachtenden
StraRenabschnittes beziehen.
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5.1.3 Berechnungsergebnisse

Fur die schalltechnischen Berechnungen wird fir die Nordumgehung ein Ver-
kehrsaufkommen von DTV ~ 12.700 Kfz/24 h bei einer Fahrgeschwindigkeit
v = 60 km/h berlcksichtigt. Fir den Anbindungsbereich der ErschlieBungs-
stralle zum Baugebiet ,Krebsschere* an die Nordumgehung wird eine signal-
gesteuerte Kreuzung und damit die Zuschlagsregelungen der RLS-90 zur Be-
ricksichtigung der hieraus resultierenden Stérwirkung bis in eine Entfernung
von 100 m angewendet.

Fur die ausgebildeten Schallschutzwallanlagen werden die Hohenangaben
gemal den Darstellungen zum Bebauungsplan ,Krebsschere®, 6. Anderung,
Entwurf, Stand 26.08.2015, berlicksichtigt.

Der Bebauungsplanentwurf, 7. Anderung des Bebauungsplanes ,Krebssche-
re* sieht die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes flr das Plangebiet
vor. Im Verlauf der Nordumgehung Bad Vilbel (L 3008), ,Sudseite sind
Schallschutzmafinahmen (Larmschutzwall h ~ 4,2 m bzw. h = 2 m in H6he
des ,Unterfihrungsbereiches der Bahnlinie sowie eine Larmschutzwand
h = 3,5 m auf h = 2 m abfallend im Verlauf der ErschlieBungsstral3e) vorgese-
hen.

Die im Plangebiet der 7. Anderung unter Beriicksichtigung dieser Abschir-
meinrichtungen auftretenden Gerauschimmissionen, berechnet nach dem Ver-
fahren der RLS-90, zeigen die nachfolgend beigeflgten Isophonendarstellun-
gen fur eine Einwirkungshéhe von

5,8 m U.G. (etwa 1. Obergeschoss).

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass hierbei von der Einhaltung und Un-
terschreitung der Planungsempfehlungen der DIN 18005 fur Allgemeine
Wohngebiete — 55 dB(A) — sowie der Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung fir Allgemeine Wohngebiete — 59 dB(A) — durch den
Immissionsanteil des Verkehrsweges ausgegangen werden kann.

Fur die Nachtzeit werden die Planungsempfehlungen der DIN 18055
— 45 dB(A) — eingehalten und unterschritten.

Gegentber den Gerauschimmissionseintragen des Stral3enverkehrs der
,Nordumgehung® werden somit keine weiteren aktiven Schallschutzmalnah-
men erforderlich. Der verbleibende Immissionsanteil aus dem Straf3enverkehr
wird im Zuge der Betrachtungen zum passiven Schallschutz in Verbindung mit
den hier einwirkenden Gerduschimmissionen des Schienenverkehrsweges
nach dem Berechnungsregeln der DIN 4109 (kumulierende Betrachtungen der
,mafigeblichen AuRenlarmpegel”) einzelner Verkehrswege bericksichtigt.



Projekt Nr. P16051
Bebauungsplan
"Krebsschere”, 7.Anderung
Stadt Bad Vilbel

Gerduschbelastung des Plangebietes
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5.2 SCHIENENVERKEHR

5.2.1 Berechnungsverfahren / Eingangsdaten

Die schalltechnischen Berechnungen werden nach Schall 03 [2014] / 16.
BimSchV durchgefuhrt. Hierzu wurden bei der DB AG die Streckenbele-
gungsdaten fir die Streckenabschnitte 3900, 3745 und 3684 eingeholt. Fir
den Tageszeitraum (6:00 Uhr — 22:00 Uhr) sind danach 282 Zugvorbeifahrten
(Stand 2014/2015) bzw. 311 Zugvorbeifahrten (Stand 2025) zu bertcksichti-
gen. Fur die Nachtzeit (22:00 Uhr — 6:00 Uhr) werden 53 Zugvorbeifahrten
(Stand 2014/2015) bzw. 114 Zugvorbeifahrten (Prognose 2025) angegeben.

Auf Grundlage dieser Streckenbelegungsdaten der DB AG wurde nach dem
Verfahren der Schall 03 [2014] der langenbezogene Schallleistungspegel
Lw‘/m der Schienenverkehrswege fir die Tages- und Nachtzeit berechnet:

Auf der Grundlage der Streckenbelegungsdaten der DB AG wurde nach dem
Verfahren der Schall 03 [2012] der Emissionspegel der Schienenverkehrswe-
ge fur die Tages- und Nachtzeit wie folgt berechnet:

Luintnmee™ 8Anmez08nm ezt 1019 25 dB¥byp 19 (2) 0B+ 2 (chnme* 2inmel* % K,

darin sind:

aanmFz = A-Bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit

Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand

Aashme, = Pegeldifferenz im Oktavband f

No = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Ng,0 = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bt hm = Geschwindigkeitsfaktor

VE; = Geschwindigkeit

Vo = Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Z o + 2 ) = Summe der ¢ Pegelkorrekturen fir
thme™ “thme/ = Fahrbahnart (c1) und Fahrflache (c2)

C

z K _ Summe der k Pegelkorrekturen fur
k

- " Briicken und die Auffalligkeit von Gerduschen

Die Emissionsleistung (beide Fahrtrichtungen) der Schienenverkehrswege er-
rechnet sich zu:
- Streckenbelegung 2014/2015

Strecke 3900 Lw'r =94,9dB (A) /m,
Lw'n =93,5dB (A) /m,

Strecke 3745 Lw'r = 76,4 dB (A) /m,
Lw'n = 70,4 dB (A) /m.
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Fur den Prognosezeitraum 2025 berechnen sich die Emissionsleistungen

Strecke 3900 Lw'r = 90,3 dB (A) /m,
LW‘N = 93,2 dB (A) /m,

Strecke 3684/3745 Lw'r = 85,2 dB (A) /m,
LW‘N = 82,0 dB (A) /m.

In den Berechnungsergebnissen flr den Prognosezeitraum 2025 sind gemani
den Mitteilungen der DB AG die GerauschminderungsmalBnahmen in der
Bremstechnik der GlUterwagen

Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80 % gem. EBA-Anordnung vom
11.01.2015

bertcksichtigt. Aufgrund der aktuellen Regelungen ab 01.01.2015 wird ein
Abzug (Bahnbonus) von -5 dB nicht bertcksichtigt.

Zu den Details des Berechnungsverfahrens wird auf die SCHALL 03 [2014]
verwiesen.

Im Planfeststellungsverfahren der DB Netz AG zum 4-gleisigen Ausbau zwi-
schen Frankfurt/M. und Bad Vilbel wurden u.a. in Hohe des Plangebietes
~Krebsschere® Schallschutzwande mit einer Hohe von 3,5 m tber SOK festge-
legt /5/. Diese Schallschutzanlage wird in der entsprechenden Berechnungs-
variante mit ihrer Abschirmung bertcksichtigt.

/51 Siehe hierzu auch Lageplan 1 und 2, Bf Bad Vilbel, DB Netz AG, Anlage 3.2c zur Planfeststellung
1998/2004
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Strecke 3900 Abschnitt Bad Vilbel nordl. des Bahnhofs

Zustand 2015

ca. km 182,0 bis km 183,5
Daten nach Schall03-2012

Anzahl Zuge Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Eahrzeug Eahrzeug
Tag Nacht [ Traktion km/h  Jkategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl Jkategorie| Anzahl
1 1 GZ-E 100 7-25_A4 1 10-Z2 20 10-Z15 ]
5] 3 GZ-E 100 7-Z2_AB 1 10-72 25 10-Z15 6
5 4 GZ-E 100 7-722_AB 1 10-Z2 29 10-Z15 g
2 0 GZ-E 120 7-722_A4 1 10-Z2 17 10-Z15 4
0 5 GZ-E 120 7-Z5 A4 1 10-Z2 25 10-Z15 6
1 3 GZ-E 120 7-Z5_A4 1 10-Z2 29 10-Z15 a8
28 4 RY-E 140 T7-72_A4 1 9-75 &
4 2 RV-E 140 T-75 A4 1 9-Z56 7
9 3 RW-ET 140 |5-Z5_A12 1
25 3 RY-ET 140 |5-Z5_A12 1 5-75 A8 1
13 1 RV-ET 140 |5-Z5_A12 2
7 1 RV-ET 140 |5-Z5_A12 2 5-Z5 A8 1
122 14 5 140 |5-Z5_A10 2 9-Z5 10
15 3 IC-E 140 T-Z5_ A4 1 9-Z5 8
238 47 Summe beider Richtungen

Strecke 3745 Abschnitt Bad Vilbel Nord

ca. km 0,5 bis km 1,0

Zustand 2014 Daten nach Schall03-2012
Anzahl Ziige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug B Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion km/h | kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
42 6 RV-VT 80 6_AB 2
2 0] RV-V 80 8 Ad 1 9-Z5 8
44 6 Summe beider Richtungen
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Prognose 2025 Daten nach Schall03-2012
Anzahl Zlige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion km/h | kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
31 42 GZ-E* 100 7-Z5_A4 1 10-Z25 25 10-Z2 5 10-218 5 10-Z15 2
8 10 GZ-E* 100 7-25_Ad4 1 10-Z5 25 10-Z2 5 10-Z18 5 10-Z15 2
32 2 RV-E 140 7-Z5_A4 1 9-Z5 6
36 8 RV-ET 140 |5-Z5_A12 1 5-75 A8 1
16 4 RV-ET 140 |5-Z5_A12 2 5-Z5 A8 1
14 2 IC-E 140 7-Z5 A4 1 9-Z5 10
0 2 AZ/D-E 140 7-Z5_Ad 1 9-725 14
137 70 Summe beider Richtungen

Prognose 2025

auf 3684 bis Abzweig ca km 1,0

Daten nach Schall03-2012

Anzahl Zlge Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion | km/h |kategorie| Anzahl Jkategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
38 6 RV-VT 120 6_A6 2
8 0 RV-VT 120 6_A6 4
46 6 Summe beider Richtungen
Legende

Strecke 3684 Abschnitt Bad Vilbel Nord

Prognose 2025

Daten nach Schall03-2012

Anzahl Ziige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion km/h | kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
116 38 5 140 |5-Z5_A10 2
12 0 S 140 |5-Z5_A10 3
128 38 Summe beider Richtungen
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Gegentber der Gerauschbelastung aus dem Schienenverkehrsweg wird eine
,Riegelbebauung“ mit Lickenschluss parallel der Bahnanlage vorgesehen.

Zusatzlich wird die abschirmende Wirkung der planfestgestellten Schall-
schutzanlage an der Gleisanlage mit einer Bauh6éhe von h = 3,5 m tUber SOK
bertcksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse werden fiir eine Bezugshohe etwa Hohe 1. Ober-
geschoss und fir NN 126 m [~ 3. OG] der geplanten Bebauung dargestellt.
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5.2.2 Berechnungsergebnisse

Die nachfolgenden Isophonendarstellungen zeigen die Berechnungsergebnis-
se des Schalleintrages aus dem Schienenverkehrsweg in das Planungsgebiet
unter Bericksichtigung des parallel der Gleisanlage vorgesehenen ,Gebaude-
riegels“ sowie der hierzu vorgeschalteten ,planfestgestellten® Schallschutz-
wand. Die Darstellung reicht bis zu den schalltechnischen Orientierungswer-
ten fur Allgemeine Wohngebiete — tags 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) — je-
weils fur 2 Bezugshohen (~ EG/1. OG und Bezugshdhe NN 126, ~ 3. OG).

Eine erste Bewertung der Untersuchungsergebnisse zeigt, dass durch den
vorgesehenen Gebduderiegel fir das Plangebiet eine Abschirmung erreicht
wird, durch die zur Tageszeit die Planungsempfehlungen fir Allgemeine
Wohngebiete — 55 dB(A) — weitestgehend eingehalten und unterschritten wer-
den kénnen. Im Gegenzug ist die Gebaudefassade der ,Riegelbebauung® in
Hohe des Erdgeschosses/1. Obergeschossses in einer GréZenordnung von

Lt ~ 67 dB(A)

und in den Obergeschossen aufgrund der hier geringeren abschirmenden
Wirkung der Schallschutzwand von

Lt~ 76 dB(A)
belastet.

Die Ergebnisdarstellung fur die Nachtzeit zeigt aufgrund der nur geringen Dif-
ferenz der Emissionsleistung des Schienenverkehrsweges gegeniber dem
Tageswert [die Belastungswerte unterscheiden sich nur in der GréRenordnung
von ~ -1,5 dB(A) fur die ,Hauptstrecke 390], dass die 1. Baureihe zur Nacht-
zeit etwa in der gleichen GréRenordnung wie zur Tageszeit belastet ist. Im
Plangebiet kénnen in H6he der Erdgeschosse/Obergeschosse unter ,Freifeld-
bedingungen“ — d.h. die hier entstehenden Geb&ude sind in ihrer gegenseiti-
gen abschirmenden Wirkung noch nicht beriicksichtigt — Schalleintrage in der
GroRRenordnung von

Lmn ~ 47 — 50 dB(A)
und in den Obergeschossen in der Grél3enordnung von
Lmn ~ 50 — 53 dB(A)
belastet werden.

Fur den Nachtzeitraum wurde zur Verdeutlichung der zusatzlich auftretenden
Schirmwirkung durch die ,Bebauungsdampfung” westlich der ,Riegelbebau-
ung“ die Gerauschbelastung des Plangebietes beispielhaft berechnet. Die Un-
tersuchungsergebnisse zeigen, dass im ,Kernbereich® der geplanten Bebau-
ung dann die Gerauschbelastung gegeniber dem Schienenverkehr in die
GroRRenordnung der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung — 49 dB(A) — abgesenkt werden kann.
[Anmerkung:  Die Heranziehung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erfolgt hier nur
orientierend — die Anwendung dieser Grenzwerte gilt nur fir den Neubau oder
die wesentliche Anderung eines Verkehrsweges.]
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5.3 GEWERBLICHE GERAUSCHIMMISSIONEN

Aus den Festsetzungen der flachenbezogenen Schallleistungspegel im Be-
bauungsplan ,Krebsschere, 2. Anderung* errechnen sich in Héhe der nachst-
gelegenen zur Entwicklung anstehenden Wohngebietsflachen die plangege-
ben zu beriicksichtigenden Gerduschimmissionsbelastungen
zur Tageszeit mit

L.+ =51 -53 dB(A)
und zur Nachtzeit mit

L.x 37 — 39 dB(A).
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Stadt Bad Vilbel

Plangegebene Gerduschbelastung
aus benachbarten GE-Flachen
berechnet nach DIN 45691/DIN 18005

Prognoseberechnung Tageszeit (6 - 22 Uhr)

Isophonendarstellung 5.8m .G,
(ca. ~1.0G)

Mit "Riegelbebauung”

parallel zur Bahnanlage
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Berechnungsgrundlage:
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im BPlan "Krebsschere", 2.Anderung
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nicht erfasste GE-Flachen nach DIN 18005
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6. PASSIVE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

6.1 ANFORDERUNGEN

Zur Ableitung der Anforderungen an den passiven Schallschutz der Gebaude-
hille (Schalldammwerte flr Fassade/Fensteranlagen etc.) werden nach
DIN 4109 die Larmpegelbereiche berechnet und flr das Plangebiet darge-
stellt.

Die Larmpegelbereiche werden dabei aus der Summation der ,mal3geblichen
AulRenlarmpegel® beider Verkehrswege und der Gewerbeflachen gebildet.
Aufgrund der baulichen SchallschutzmalRhahmen im Nahbereich zur Bahnlinie
ergeben sich relevante Abweichungen fiir die unterschiedlichen Fassadenho-
hen auf den zu dem Verkehrsweg hin orientierten Fassadenabschnitten. Die
Ausweisung der ,maflgeblichen AulRenlarmpegel“ wird daher fir verschiedene
Bezugsniveaus (EG / 1. OG und 2. OG / 3. OG) vorgenommen.

Unabhangig der Beurteilung anhand von Orientierungswerten/Immissionsricht-
werten sieht die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® vor, dass Umfassungs-
bauteile von Gebauden mit schutzbedirftigen Raumen eine ausreichende
Schallddmmung gegentber AuBengerduschen aufweisen missen. Die im
Einzelfalle erforderlichen Schalldamm-Werte flr Fenster/Fassaden ergeben
sich dabei aus den fir den jeweiligen Siedlungsabschnitte berechneten mali3-
geblichen AuRenlarmpegeln (aus der Summenwirkung Verkehrsgerausche
der Stral3e und Schiene + plangegebene Gerauschimmissionsbelastungen
Gewerbe) in Verbindung mit der zu bertcksichtigenden Raumnutzung (Buro-
raum/Wohnraum). Die entsprechenden Nachweise Uber einen ausreichenden
baulichen Schallschutz sind dabei im Baugenehmigungsverfahren zu fihren.

Die in DIN 4109 enthaltenen ,Anforderungen® an den Schallschutz sind mit
dem Ziel festgelegt, Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Be-
lastigungen durch Schalliibertragungen zu schitzen. Aufgrund der festgeleg-
ten Anforderungen kann nicht erwartet werden, dass Gerausche von aul3en
nicht mehr wahrgenommen werden.
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Hierzu enthélt Tabelle 8 der DIN 4109 [1989] ,Anforderungen an die Luft-
schalldammung von AulRenbauteilen®:

Spalte |1 2 3 4 5
Raumarten
Zeile Larmpegel-| ,MaRgeblicher Bettenrdaume in | Aufenthaltsraume | Blrordume 1)
bereich Auflenlarmpegel® | Krankenanstalten | in Wohnungen, und &hnliches
dB(A) und Sanatorien | Ubernachtungs-
rdume in
Beherbergungs-
statten, Unter-
richtsrdume und
ahnliches
erf. R'wres des AuRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 --
2 Il 55 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 \Y 65 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 %) 50 45
7 Vil > 80 %) %) 50
') An AuBenbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in
den Radumen ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpe-
gel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
%) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Fur Gebaude im Nahbereich von Schienenverkehrswegen, die zur Nachtzeit
etwa gleich hohe Gerauschimmissionen wie zur Tageszeit aufweisen, kann
der Ermittlung des Schienenwertes nach DIN 4109 anhand der Festlegung der
Larmpegelbereiche nach der Tagesbelastung zu zu geringen Schalldammwer-
ten fur die Umfassungsbauteile fihren.

Untersuchungen verschiedener Regelwerke zur Dimensionierung von passi-
ven SchallschutzmaRnahmen (DIN 4109, VDI 2719, 24. BImSchV) kommen
zu dem Ergebnis, dass

DIN 4109 [1989] ... sich nur zur Bestimmung der Schallschutzfenster-
klassen von tagsiiber genutzten Raumen anbietet. Bei der Anwendung
von Schlafzimmerfenstern liefert sie unter Umstanden zu niedrige
Schallschutzklassen oder es ist eine Modifizierung der Bemessungs-
grundlage notwendig.

Dem tragt DIN 4109 [2016-07] wie folgt Rechnung:

.....Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht weniger als 10 dB(A). so ergibt sich der mafigebliche AulRenlarm-
pegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beur-
teilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).....

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere
Anforderung ergibt.
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Die Auswertung der Berechnungsergebnisse der Beurteilungspegel zeigt,
dass im Plangebiet die Tag-/Nacht-Differenz bei Stra3en- und Schienenver-
kehr <10 dB(A) [StraRe AL -7 dB(A), Schiene AL -1,5 dB(A) bis -3 dB(A)
[2015] und +3 dB(A) [2025]] betragen und somit beim Schienenverkehr eine
hdhere Belastung gegeniiber der Tageszeit vorliegt!

In der beabsichtigten Anderung der DIN 4109 [2016-12-09] DIN 4109-1/A1 ist
nunmehr geregelt, dass die Anforderungen an AuRRenbauteile unter Berlck-
sichtigung unterschiedlicher Raumarten und Nutzungen wie folgt vorzuneh-
men sind:

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalR3e
R'w.ges der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter
Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung [6]:

R’w,ges = La - KRaumart [6]

Dabei ist

Kraumat = 25dB  flir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumat = 30dB  fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches;

Kraumat = 35dB  fiir Biroraume und Ahnliches;

La der Maldgebliche AufRenlarmpegel gemar DIN 4109-

2:2016-07, 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:

Rwgs = 35dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Ruwges = 30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mafie von R’y 45> 50 dB sind
die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen ...
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Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der maf3gebliche
AulRenlarmpegel L, fur die Berechnungen nach Gleichung [6] in Tabelle 7
festgelegt.

Tabelle 7 —= Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und MalRgeblichen AuRenlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich Mafgeblicher AuRenlarmpegel
La
dB
1 I 55
2 Il 60
3 i 65
4 v 70
5 \% 75
6 Vi 80
7 VII > 80°
@ Fiar Maf3gebliche AuRenlarmpegel > 80 dB sind die Anforderun-
gen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

In der mit den Anderungen DIN 4109-1/A1 gleichzeitig aufgelegten Anderung
DIN 4109-2/A1 ist nunmehr in Abschnitt 4.4.5.3 vorgesehen:

Aufgrund der Frequenzusammensetzung von Schienenverkehrsgerau-
schen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-MalR3e
von Aulenbauteilen ist der Beurteilungspegel flr Schienenverkehr pau-
schal um 5 dB zu mindern.

Der bei der Berechnung des AulRenlarmpegels [nicht ,maf3geblicher Aul3en-
larmpegel“ nach DIN 4109] nicht mehr anzuwendende ,Bahnbonus® von -5 dB
bei der Bildung des Beurteilungspegels wird hier bei der Berechnung des
»,mafgeblichen AuBenlarmpegels“ zur Definition der Anforderungen an die
Schalldammwerte der Bauteile durch die vorgesehene Anderungsregel wieder
eingefihrt !

Somit ergeben sich, da DIN 18005 [1989] — zurzeit noch baurechtlich einge-
fuhrt — und DIN 4109 in der Fassung Juli 2016 noch nicht baurechtlich einge-
fihrt und da die auf die Fassung Juli 2016 beabsichtigte Anderung (Entwurf)
zur DIN 4109-1 bzw. DIN 4109-2 ebenfalls noch nicht baurechtlich eingefiihrt
ist, je nach Richtlinie unterschiedliche Anforderungen an die Luftschalldam-
mung aufgrund der nach verschiedenen Methoden zu ermittelnden ,mafRgebli-
chen AulRenlarmpegel” als Dimensionierungsgrundlage fur die Ableitung der
Schallschutzanforderungen. Zum Zeitpunkt der Baugenehmigungsverfahren
fur die Geb&ude wird es somit erforderlich, die Anforderungen an den Schall-
schutz nach der dann aktuellen Richtlinie der DIN 4109 zur Bericksichtigung
der ,6ffentlich-rechtlichen Mindestanforderungen® jeweils anzupassen.
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6.2 AUSWEISUNG DER LARMPEGELBEREICHE NACH DIN 4109

Die nachfolgenden kartografischen Darstellungen zeigen die fur das Plange-
biet vorgenommene Ausweisung der Larmpegelbereiche nach dem Verfahren
der DIN 4109 [1989] — Tageszeit — sowie der DIN 4109 [2016] fur die Nacht-
zeit und mit Berucksichtigung der ,Korrekturen® zur DIN 4109-1 und DIN 4109-
2 (Entwurf Januar 2017).

Das Plangebiet ist fir den Tageszeitraum Uberwiegend den Larmpegelberei-
chen | und Il zuzuordnen.

Fur die ,Riegelbebauung” ergibt sich fir die zur Bahnlinie abgewandte West-
fassade eine Einstufung in die LPB | und II. Die Fassaden zur Bahnlinie sind
den LPB IV und V zuzuordnen.

In den Obergeschossen der ,Riegelbebauung” sind die LPB V und VI auf-
grund der geringeren Schirmwirkung der bahnseitigen Schallschutzwand zu
bertcksichtigen.

Bericksichtigt man die Gerauschbelastung im Streckenabschnitt zur Nacht-
zeit, fuhrt das Berechnungsverfahren der DIN 4109-2 [2016] zu hdheren An-
forderungen an den passiven Schallschutz ... zum Schutz des Nachtschla-
fes ...“ Dementsprechend sind fur Schlafraume/Kinderzimmer und Vergleich-
bares die erhéhten Anforderungen zu beriicksichtigen. Fir Wohnraume/Buro-
raume, die keinen ,.... Schutz des Nachtschlafs ...“ beanspruchen, kénnen die
Festsetzungen fir den Tageszeitraum herangezogen werden.

Fur die Nachtzeit fihrt dies zu Einstufungen in den Larmpegelbereich VI. Fur
die betroffenen Gebaude im Larmpegelbereich =V resultieren hieraus deutlich
héhere Aufwendungen bei der Umsetzung der Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz.

In DIN 4109-2 wird ausgefiihrt:

... FUr die von der maRgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudesei-
ten darf der maf3gebliche Au3enlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)
gemindert werden. ...

Die Zuordnung der Fassaden der geplanten Bebauung in die Larmpegelberei-
che unter Beriicksichtigung der Geb&udeabschirmung ist nachfolgend bei-
spielhaft fur die Tags- und Nachtzeit dargestellt.

Beriicksichtigt man die zurzeit in Uberarbeitung befindliche Korrektur
DIN 4109-2/A1 (Januar 2017) bei den Berechnungen, fuhrt die hier vorgese-
hene ,Spektrumsanpassung“ am Schienenverkehr zu einer Reduzierung des
Immissionsanteils des ,mafgeblichen AuRenlarmpegels des Schienenver-
kehrs um -5 dB. Dementsprechend ergeben sich wiederum Verschiebungen in
den Larmpegelbereichen. Der zentrale Bereich des Plangebietes ist dann
auch fir Raume, die einen besonderen Anspruch ,zum Schutz des Nacht-
schlafes” erfahren, dem Larmpegelbereich Il und in den nérdlichen/sudlichen
Randlagen dem Larmpegelbereich Il zuzurechnen. Die zur Schiene hin orien-
tierten Gebaudefassaden der ,Riegelbebauung” sind dem Larmpegelbereich V
(punktuell V1) zuzurechnen.
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Die im Hinblick auf die jeweils anzuwendenden Larmpegelbereiche erforderli-
chen Schallddmmwerte fur die Auf3enbauteile sind fur weite Bereiche des
Plangebietes durch die Ublicherweise schon unter Bertcksichtigung von War-
meschutzstandards eingesetzten Verglasungen zu erfilllen — hohe Anforde-
rungen verbleiben jedoch an die Riegelbebauung auf der zum Schienenver-
kehrsweg hin orientierten Fassade. In diesem Bereich sollte zusatzlich zu den
erforderlichen passiven Schallschutzmaflinahmen (hohe Anforderungen an die
Schallddmmung und Mauerwerken) gepruft werden, inwieweit durch eine
schalltechnisch optimierte Grundrissgestaltung auf die Ausweisung schutzbe-
durftiger Raume auf der Ostfassade (zur Bahnanlage hin orientiert) verzichtet
werden kann [laubengangartige Erschlielung, Anordnung von Nebenraumen
(Bader, Kiichen — jedoch nicht Wohnkiichen -, Hauswirtschaftsraume etc.)].

Die Gesamtschalldammung der AuRRenbauteile im Larmpegelbereich IV (Woh-
nungen) muss dann eine resultierende Schalldammung von R’y s 40 dB, im
Larmpegelbereich VI und VII fur die Raumgruppe Schlafen/Kinderzimmer von
= 50 dB mindestens erreichen. Fir Schlafraume/Kinderzimmer im Larmpegel-
bereich = VI wird es zusatzlich erforderlich, schallgedammte Liftungselemente
fir diese Raume einzusetzen, so dass die Fensteranlagen geschlossen gehal-
ten werden kénnen, ohne dass hierbei eine ungeniigende raumlufthygienische
Situation auftritt.

Bei der Umsetzung von Energiestandards (Passivhauser etc.) kénnen die bei
diesen Gebauden vorgesehenen Liftungsanlagen in die Betrachtungen mit
einbezogen werden, sodass schallgeddmmte Liftungselemente hier ggf. ent-
behrlich sind.

Bei der Festlegung der im Einzelfalle erforderlich werdenden MafRnahmen
zum passiven Schallschutz sind projektbezogen im Zuge des Baugenehmi-
gungsverfahrens festzulegen. Die Anforderungskategorie wird jedoch durch
die Ausweisung der Larmpegelbereiche hierbei vorgegeben.
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¥ 3D-Reflektor

— Bruchkante
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Berechnung der Ldrmpegelbereiche [LPB]
nach DIN 4109 [2016] mit Korrektur 4109-2/A1
[Jan 2017] zur Ableitung der

Anforderungen an den "passiven” Schallschutz
"zum Schutze des Nachtschlafes" fiir Rdume
(Schlafzimmer / Kinderzimmer u.v.)

"MaBgeblicher AulReniarmpegel” fir die Nachtzeit
aus SCHIENE + STRASSE + GEWERBE
m | t "Spektrumsanpassung" -6dB am Schienenldrm

LPB-Darstellung fiir ~2.0G / 3.0G [NN 126m)]

Schirmwirkung der "Riegelbebauung”
parallel zur Bahnanlage beriicksichtigt
m it planfestgestellter Schallschutzwand
(h =3.5m {. SOK) an der Bahnanlage

Bebauung des Plangebietes in seiner
Schirmwirkung (Bebauungsdampfung) nicht
berlicksichtigt

551 ..60.1 LPB I
I 60.1...65.1 LPB I
I 65.1 ... 70.1 LPB IV
B 70.1...75.1 LPB V
I 75.1...80.1 LPB VI
B 50.1...85.1 LPB VII

—— Stralle

®  Kreuzung
== Schiene
&% Bplan-Quelle

ERRRE 3D-Reflektor
—— Bruchkante

= Rechengebiet
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7. ANWENDUNG DER ANFORDERUNGEN AN DEN
PASSIVEN SCHALLSCHUTZ

Die Berechnungen der Anforderungen an den passiven Schallschutz nach
DIN 4109 werden auf der Grundlage der Ergebnisse fir den ,Tageszeitraum®
vorgenommen. Mit Verweis auf die Ausfiihrungen in Kapitel 6.1 kann der dann
fur die Gebaude vorzusehende ,passive Schallschutz® zu gering ausfallen,
wenn keine oder nur eine geringe , Tag-/Nacht-Differenz” in der Gerauschbe-
lastung durch einen Verkehrsweg (hier Bahnlinie mit hohem Guterverkehrsan-
teil zur Nachtzeit) vorliegt. Es wird daher empfohlen, die Anforderungen an
den passiven Schallschutz fir Raume, die dem ,Nachtschlaf“ dienen, anhand
der ausgewiesenen Larmpegelbereiche fur die Nachtzeit vorzunehmen.

Fur die ,Riegelbebauung® wird die Empfehlung ausgesprochen, schalltech-
nisch optimierte Grundrisse zu entwickeln, sodass auf die Anordnung schutz-
bedirftiger Raume in Richtung der Bahnlinie verzichtet werden kann.

DIESE SCHALLTECHNISCHE STELLUNGNAHME
UMFASST 43 SEITEN.

LIMBURG, DEN 09. MAI 2017 ZI/BA

GSA Ziegelmeyer GmbH
Beratungsgesellschaft
Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik,

Bau- und Raumakustik

Ziegelmeyer



