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1 PROLOG

In 65719 Hofheim am Taunus ist die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 137-2
-Wohngebiet an der Homburger Strale“ vorgesehen. Im Rahmen dessen hat die Instone Real Estate
Development GmbH das Ingenieurbiiro goritzka akustik beauftragt, die Larmarten

. Verkehrslarm (Ermitteln der Verkehrslarmbelastung im Plangebiet, von der auRerhalb des
B-Planes liegenden Schallquelle ,StralBenverkehr®),

. Gewerbelarm (Untersuchen des von der Anlage ausgehenden Gewerbeldarms auf die auRerhalb
und innerhalb des B-Planes liegenden Immissionsorte sowie der von auf3erhalb auf das B-Plan-
Gebiet einwirkenden Immissionen)

rechnerisch zu untersuchen sowie den resultierender Auf3enlarm an der geplanten Bebauung zu
ermitteln.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb und auf3erhalb des
Plangebietes (s. BILD-01), in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht
eingehalten werden konnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mogliche Ldsungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei
Teilen (A bis C) bearbeitet.

Teil A - Verkehrslarm
Konkret wird der StraRenverkehrslarm der das B-Plan-Gebiet umgebenden Stral3en untersucht. Es wird
der Verkehrslarm

. ohne stadtebauliche Planung [Nullfall] und
. mit stadtebaulicher Planung [Planfall]
ermittelt.
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Teil B - Gewerbelarm

Die von der Tiefgarage ausgehende Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L:) an den
relevanten Immissionspunkten wird rechnerisch ermittelt und die Ergebnisse mit den
Immissionsrichtwerten der TA Larm vergleichen.

Anmerkung 1: Der TA Larm kommt in der Bauleitplanung bei der entsprechenden Anwendung eine
besonders strenge Bindungswirkung zu. Weil im Vollzug die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm gewahrleistet werden muss, sind diese
bereits im Bebauungsplanverfahren der Bewertung des Gewerbelarms zugrunde zu
legen. Die IRW der TA Larm gewahrleisten dabei mindestens das Schutzniveau der
schalltechnischen Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1.

Teil C —resultierender bzw. maRgeblicher AuRenlarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Auf3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
AuRRenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den Fassaden nach
der DIN 4109-1 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende bzw. mafgebliche
AuRenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

o StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
o Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
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2 VORUBERLEGUNGEN

Das Baugebiet untergliedert sich planungsrechtlich in zwei Bereiche, die als Allgemeines Wohngebiet
(WA) - im Sinne der BauNVO - eingestuft sind (siehe auch ABBILDUNG 1):

s “
"

wan N

)
N

ABBILDUNG 1: Bereiche des B-Plans (unmafR3stablicher Auszug aus /17/)

Als Vergleichsgrof3e der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen

zusammen.
TABELLE 1: Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblattl sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fir ein Allgemeines Wohngebiet (WA) | tags / hachts
DIN 18005-1, Beiblatt 1 16. BImSchV
Orientierungswert Immissionsgrenzwert
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5
WA 55 dB(A) *45 bzw. 40 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)

*  Der niedrigere Nachtwert gilt fur Gewerbe- und Freizeitlarm
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Anmerkung zu den VergleichsgroRen der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fir Bebauungsplane als ,Abwagungsdirektive*
unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstanden jedoch allein nicht ausreichend fiir den
Immissionsschutz ist oder wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von ausreichenden
Absténden nicht zulassen, missen MaRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Ubernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fir die Abwagung und kdnnen
je nach Planungsfall auch unter- oder tUberschritten werden. Der Abwéagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlieRen.

Erforderliche Mindestabstande neuer StralBen von schutzbedirftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstdnde neuer Baugebiete von bestehenden Stral3en (Heranriicken der Bebauung an
Stral3en) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005. Zu beachten ist, dass
diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe* (/15/).

Uber die Hohe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/16/)
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.
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3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

3.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

11/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt Artikel 1 des Gesetzes
vom 24. September 2021 (BGBI. | S. 4458) geéndert worden ist

/2] BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. |
S. 1802) geandert worden ist

/3/ BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom
10. September 2021 (BGBI. | S. 4147) geandert worden ist

/4/ DIN I1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10
/5/  TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm; 26. August 1998;

Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

/6/  Fragen zur TA Larm Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm, Stand der Beratungen im
Unterausschuss Larmbekampfung des LAIl, in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Méarz 2017

/7 RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fur StralBen- und Verkehrswesen
/8/ LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);

6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhofen
sowie von Parkh&ausern und Tiefgaragen; August 2007

/9/  DIN 4109-1: 2018-01 Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

/10/ DIN 4109-2: 2018-01 Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

/11/ Berliner Leitfaden Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

/12/ DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

/13/ DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05
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/14/ VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung; August
1987

/15/ VGH Bad.-Wiirtt. Verwaltungsgerichtshof Baden-Wirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

/16/ 16. BImschV Sechszehnte  Verordnung zur  Durchfihrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.

3.2

117/

118/

119/

120/

121/

122/

123/

BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der
Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden
ist

UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 137-2 ,Wohngebiet an der Homburger StralRe*

- Stand: 12.04.2022, Entwurf

- Ubermittelt per E-Mail am 11.05.2022 durch den Auftraggeber

Geodaten, Datengrundlage: Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation
vom Hessischen Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation

- digitales Gelandemodell (DGM5), Aktualitat: 08.05.2018

- digitales Gebaudemodell (LoD1), Aktualitat: 24.09.2021

Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 137-2 ,Wohngebiet An der Homburger Stralle
18"

- Datum vom: 3. April 2022

- erstellt durch: Freud! Verkehrsplanung

- Ubermittelt per E-Mail am 03.04.2022 durch den Auftraggeber

telefonische Abstimmung mit dem Verkehrsplaner, Herr Freudl, durchgefiihrt am 23.12.2021

- Umrechnungsfaktor DTVw in DTV: 0,9

- Werte fir Lkw2 sind Motorrader (Krad)

weitere Informationen zum Vorhaben, telefonisch abgestimmt mit dem Auftraggeber

- zuléssige Geschwindigkeit der betrachteten StrafRen

- StraRenoberflache

Planzeichnungen des Vorhabens, Gbermittelt durch den Auftraggeber per E-Mail am 05.04.2022
- Lageplan

- Grundrisse

- Systemschnitte

Informationen zu rechtsverbindlichen Bebauungsplanen der Stadt Hofheim am Taunus,
eingeholt Uber die Internetseite ,www.hofheim.de* (= Leben - Planen, Bauen und Umwelt >
Bauberatung - Downloads / Links > Bebauungsplane der Stadt Hofheim am Taunus)
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3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefuhrten Begriffe, Formelzeichen
und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

4 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (Gelande, Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten).

Grundlage sind die Ubergebenen digitalen Daten aus /18/.

5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evitl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmaoglichkeiten auf.

Verkehrslarm

. Konflikt: Uberschreitung der Orientierungswerte an den Baugrenzen

. Losung: Durch die Aufstellung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt das die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Grinden gewilnscht ist. Effiziente aktive
LarmschutzmalRnahmen sind an dieser Stelle nicht umsetzbar. An die Gebaude sind
daher Anforderungen an das erforderliche Schalldamm - MaR (R’w,ges) zu stellen.

Gewerbelarm

. Konflikt: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nachts bei durch die Nutzung der Tiefgarage.

. Losung: Die im Vorhaben vorgesehenen Regenrinnen und Rolltore sind larmarm und die Ein-
und Ausfahrt schallabsorbierend auszufiihren.

13
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6 VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM*

Aus den Ausfuhrungen in den Teilen A bis C ergibt sich folgender Vorschlag fiir die schalltechnischen
Festsetzungen zum Bebauungsplan:

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Die nachfolgenden Festsetzungen zum Schutz vor AuBenlarmeinwirkungen gelten fir den aus
schalltechnischer Sicht unginstigsten Lastfall:

. freie Schallausbreitung nachts
. Immissionshéhe 4m Uber Gelande

MaRgebliche AuRBenlarmpegel, Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Geb&auden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen sind die
AuR3enbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erflullung der Anforderungen”, auszubilden. Grundlage hierzu sind die im
Plan gekennzeichneten maf3geblichen AuRenlarmpegel L. bzw. Larmpegelbereiche, die gemafl Tab. 7
der DIN 4109-1:2018-01 einander wie folgt zugeordnet sind:

Spalte 1 2
Liarmpegelbereich Mafdgeblicher Auffenlirmpegel
Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 111 65
4 v 70
5 v 75
6 VI 80
7 Vil > 802
a Fiir magebliche Auffenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

14
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Legende

D umgebende Bebauung

Bebauungsplan

= ‘Gellungsberaich
Baugrenze

=== Baulinie

Art der baulichen Nutzung
Aligemeines Wohngebiet (WA)

Larmpegelbereiche (LPB)

B LPB | [bis 55 dB(A)]
LPB Il (56 bis 60 dB(A)]
I LPB Il [61 bis 65 dB(A)]
I LPB IV (66 bis 70 dB(A))
Bl LPB V (71 bis 76 dB(A))
[l LPB VI (76 bis 80 dB(A)]
I LPB VI [> 80 dB(A))

Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 4,0 m Uber Geldnde
Larmpegelbereiche tags Bild Cc-06
ohne Bebauung Fonat A
Hofheim, Homburger StraRe 18 | "o
B-Plan Nr. 137-2 6168 | Version 3.0
o 85 17 u 5 N | wansan 11250
| | | A Lagestabis umiz2
——— 1 Meter Honensystom: _ DHHNZ016
Auftraggeber: Erstosr
Instone Real Estate goritzka akustik
GmbH fur Schall-
25 und goritzka akustik
60329 Frankfurt am Main | Handelsplatz 1
04319 Leipzig

Die erforderlichen Schalldamm-Mal3e der AufRenbauteile sind in Abh&ngigkeit von der Raumnutzungsart
und RaumgréfRe im Baugenehmigungsverfahren geméan DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01
nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann gemaf § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere maf3gebliche
AuRenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die
Schallddmmung der AuRenbauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.

Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des
Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gultigen Fassung ein anderes Verfahren als
Grundlage fur den Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm vorgibt.

Unter Berticksichtigung der Gebaudeabschirmung kdnnen die mafgeblichen AufRenlarmpegel bzw.
Larmpegelbereiche tags und nachts fassaden- und geschossweise der schalltechnischen Untersuchung
zum Bebauungsplan entnommen werden (Projekt-Nr. 6168, goritzka akustik - Ingenieurbdro fir Schall-
und Schwingungstechnik, 04319 Leipzig).
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Al SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Es wird der StralRenverkehrslarm fur die den Bebauungsplan umliegenden Strafl3en untersucht. Dabei
wird der Verkehrslarm

. fur den Prognose-Zustand ohne stadtebauliche Planung [Nullfall 2035] und
. fur den Prognose-Zustand mit staddtebaulicher Planung [Planfall 2035]
ermittelt.

A2 ERMITTLUNG DER EMISSION STRARENVERKEHR

A2.1 ALLGEMEINES

Die Emissionspegel des StralBenverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (s. /7/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die in der TABELLE 2 ausgewiesenen Emissionsdaten des Stral3enverkehrs
basieren auf Daten / Informationen aus /19/, /20/ und /21/.

In /19/ sind ausschlieBlich DTVw-Werte (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an Werktagen)
ausgewiesen. Die Berechnung nach der RLS-19 legt DTV-Werte (durchschnittliche tégliche
Verkehrsstarke) zu Grunde. Die Umrechnung erfolgt unter Beachtung des Faktors von 0,92,

Die einzelnen StralRenabschnitte werden, zur Zuordnung der Emission auf die jeweiligen Bereiche,
fortlaufend nummeriert. Die StraRennamen werden - als eineindeutige Bezeichnung - wie folgt genutzt:

. Homburger StralRe > HbS
o KantstralRe > Kas
o Liederbacher Weg > Liw
. Hermann-Friesen-StralRe > HFS

Anhand der ABBILDUNG 2 ist eine Zuordnung madglich.

Abgestimmt mit dem Verkehrsplaner (/20/).
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Nullfall Planfall
ABBILDUNG 2: Zuordnung der StralRenbezeichnungen (unmaf3stablich)

Anmerkung 2: Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Gelandemodell,
Programmintern bertcksichtigt.

Anmerkung 3: Fur alle betrachteten StraBenabschnitte wird als StralRendeckschichttyp nicht
geriffelter Gussasphalt angesetzt.
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A2.2

NULLFALL

Die TABELLE 2 weil3t die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten des StraBenverkehrs fiir den
Tagzeitraum, die TABELLE 3 fir den Nachtzeitraum aus.

TABELLE 2: StraRenverkehrsdaten Nullfall | tags
Emittent DTV M P1 P2 Krad VEzG DSD,SDT,FZG v) Ly’
Pkw ‘ Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [%0] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 6 7] 8 9 | 10] 11
Homburger StraRe (HbS)
HbS-01 275 15,8 0,0 0,0 0,4 30 30 0 0 61,9
HbS-02 387 22,3 15 0,0 1,3 30 30 64,1
HbS-03 649 37,3 6,0 0,0 0,9 30 30 0 0 66,7
Kantstralie (Kas)
Kas-01 510 29,3 4,6 0,0 1,0 30 30 65,5
Kas-02 416 23,9 59 0,0 1,6 30 30 0 0 65,1
Kas-03 490 28,2 8,5 0,0 1,8 30 30 0 0 66,1
Liederbacher Weg (LiW)
Liw-01 110 6,3 0,9 0,0 2,7 30 30 0 0 59,1
Liw-02 530 30,5 9,7 0,0 11 30 30 66,4
LiW-03 523 30,1 3,2 0,0 1,3 30 30 0 0 65,6
Hermann-Friesen-Stral3e (HFS)
HFS-01 334 19,2 11,9 0,0 0,9 30 30 0 0 64,5
HFS-02 266 15,3 3,7 0,0 0,0 30 30 0 0 62,2
TABELLE 3: StralRenverkehrsdaten Nullfall | nachts
Emittent DTV M P1 P2 Krad VEzG DSD,SDT,FZG (U) LW,
Pkw ‘ Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 6 7| 8 9 | 10| 11
Homburger StralRe
HbS-01 275 2,8 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0 54,1
HbS-02 387 3,9 0,0 0,0 0,0 30 30 55,6
HbS-03 649 6,5 3,7 0,0 0,0 30 30 0 0 58,4
Kantstralle (Kas)
Kas-01 510 51 2,3 0,0 2,3 30 30 0 0 58,2
Kas-02 416 4,2 57 0,0 2,9 30 30 0 0 57,9
Kas-03 490 4,9 4,9 0,0 2,4 30 30 0 0 58,3
Liederbacher Weg (LiW)
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Emittent DTV M P1 P2 Krad VEzG DSD,SDT,FZG (1)) Ly’
Pkw ‘ Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [%0] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Liw-01 110 1,1 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0 50,1
Liw-02 530 53 6,8 0,0 2,3 30 30 0 0 58,9
LiW-03 523 5,2 2,3 0,0 2,3 30 30 0 0 58,3
Hermann-Friesen-Straf3e (HFS)
HFS-01 334 3,3 7.4 0,0 0,0 30 30 0 56,1
HFS-02 266 2,7 4,3 0,0 0,0 30 30 54,6
A2.3 PLANFALL

Die TABELLE 4 weil3t die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten des Stral3enverkehrs fiir den
Tagzeitraum, die TABELLE 5 flr den Nachtzeitraum aus.

TABELLE 4: StralRenverkehrsdaten Planfall | tags
Emittent DTV M D1 D2 Krad Vg6 Dsp spr.rze(V)| Ly’
Pkw ‘ Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 6 7 | 8 9 | 10| 11
Homburger StralRe (HbS)
HbS-01 275 15,8 0,0 0,0 04 30 30 0 0 61,9
HbS-02 405 23,3 14 0,0 1,2 30 30 0 0 64,2
HbS-03 667 38,3 5,8 0,0 1,0 30 30 0 0 66,9
Kantstrafle (Kas)
Kas-01 662 38,1 3,7 0,0 1,0 30 30 0 0 66,6
Kas-02 571 32,8 4,4 0,0 1,5 30 30 66,2
Kas-03 711 40,9 5,9 0,0 1,4 30 30 0 67,3
Liederbacher Weg (LiW)
Liw-01 110 6,3 0,9 0,0 2,7 30 30 0 0 59,1
Liw-02a 890 51,2 59 0,0 1,1 30 30 0 0 68,1
Liw-02b 882 50,7 5,8 0,0 1,0 30 30 0 0 68,1
LiW-03 541 31,1 3,1 0,0 1,1 30 30 0 0 65,6
Hermann-Friesen-Stral3e (HFS)
HFS-01 673 38,7 5,9 0,0 0,9 30 30 0 66,9
HFS-02 266 15,3 3,7 0,0 0,0 30 30 0 62,2
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TABELLE 5: StraRenverkehrsdaten Planfall | nachts
Emittent DTV M p1 D2 Krad Vrze Dsp sprrzc(V)| Ly’
Pkw ‘ Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%0] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 6 7] 8 9 | 10| 11
Homburger Stral3e
HbS-01 275 2,8 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0 54,1
HbS-02 405 4,1 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0 55,8
HbS-03 667 6,7 3,6 0,0 0,0 30 30 58,5
Kantstralie (Kas)
Kas-01 662 6,6 1,9 0,0 1,9 30 30 0 0 59,1
Kas-02 571 57 4,4 0,0 2,2 30 30 0 58,9
Kas-03 711 7,1 3,6 0,0 1,8 30 30 0 59,6
Liederbacher Weg (LiW)
Liw-01 110 11 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0 50,1
Liw-02a 890 8,9 4,4 0,0 15 30 30 0 0 60,5
LiW-02b 882 8,8 4,8 0,0 1,6 30 30 0 0 60,6
LiW-03 541 5,4 2,2 0,0 2,2 30 30 0 0 58,4
Hermann-Friesen-Stral3e (HFS)
HFS-01 673 6,7 4,0 0,0 0,0 30 30 0 58,6
HFS-02 266 2,7 4,3 0,0 0,0 30 30 0 54,6
A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION

A3.1

BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefiihrt. Grundlage

sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

* RLS-19

fir den StraBenverkehr

Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zugrunde:

flachendeckenden Berechnungen (Isophonen)

. Immissionshéhe: 4,0 m Uber Gelande
. Rasterweite: 2,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06.00 bis 22.00 Uhr
o nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr
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Einzelpunkte (,,Umlaufende Punkte®)
. in einem Abstand von 5,0 m
. Berechnungshdhe: auf Hohe der Geschossdecken, siehe TABELLE 6
. 0,05 m Abstand vor der Aul3enfassade
. Keine Reflexionen an der AuR3enfassade
Einzelpunkte (Immissionsorte)
o unbebaut (Nullfall): Baugrenzen, h = 4,0 m uber Gelénde
. bebaut (Planfall): an den geplanten Neubauten auf Hohe der Geschossdecke 5 cm vor der
AuRRenfassade. Die H6hen der Geschossdecken weist die TABELLE 6 aus
TABELLE 6: Hohen der Geschossdecken
Haus
Hohen OK F.F A B C D E F G H I
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
1.0G 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 2,83 3,25 3,10 3,10
2.0G 6,20 6,38 6,38 6,20 6,20 6,13 6,30 6,38 6,20
3.0G 9,48 - - 9,30 9,30 9,03 9,35 - 9,48
4.0G -- - - 12,58 | 12,58 | 12,11 | 12,58 - -
A3.2  ISOPHONENKARTEN UND UMLAUFENDE PUNKTE

Die Immissionen werden pro Verkehrsart (hier Straenverkehr) ausgewiesen. In diesen ist die
Larmsituation - fir den Tag- (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nachtzeitraum (22.00 bis 06.00 Uhr) graphisch
dargestellit.

Nullfall 2035 — ohne Bebauung im Plangebiet

Bild-A-Ola: StralRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung
Bild-A-01b: StralRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung

Planfall 2035 — mit Bebauung im Plangebiet

Bild-A-02a: StralRenverkehr, Isophonenkarte tags, mit stadtebaulicher Planung

Bild-A-02b: StralRenverkehr, Isophonenkarte nachts, mit stadtebaulicher Planung

Bild-A-04: StraBenverkehr, umlaufende Punkte, EG

Bild-A-05: StraBenverkehr, umlaufende Punkte, 1.0G
Bild-A-06: StraBenverkehr, umlaufende Punkte, 2.0G
Bild-A-07: StraBenverkehr, umlaufende Punkte, 3.0G
Bild-A-08: StraBenverkehr, umlaufende Punkte, 4.0G
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A3.3 EINZELPUNKTE

Unter Beachtung der angedachten Baugrenzen ergeben sich die in der TABELLE 7 ausgewiesenen
Beurteilungspegel (Lage der exemplarischen 10 siehe BILD A-0la). Ergebnisse mit der geplanten
Bebauung weist die TABELLE 8 aus (Lage der 10 siehe BILD A-02¢e)3.

TABELLE 7: Beurteilungspegel Lr an den Baugrenzen (gerechnet ohne Bebauung im Plangebiet)
Immissionsorte (10) Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
h=4m u.B. tags nachts tags nachts

1 2 3 4 5
10-1-01 52,5 444 55 45
10-1-02 51,3 43,3 55 45
10-1-03 54,0 46,7 55 45

TABELLE 8: maximale Beurteilungspegel pro exemplarisch gewahltem Immissionsort innerhalb
des Plangebietes fir den Planfall
10 Etage Planfall (PF)
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4

A-01 1.0G 52,2 43,8
A-02 1.0G 52,2 43,9
A-03 SG 41,9 33,6
A-04 SG 43,2 35,0
B-01 1.0G 51,8 43,5
B-02 SG 43,5 35,3
C-01 1.0G 53,7 45,9
C-02 SG 45,9 37,9
D-01 3.0G 44,2 36,0
D-02 3.0G 44,3 36,3
D-03 SG 37,5 29,7
E-01 2.0G 40,6 32,8
E-02 SG 52,7 45,3
H-01 EG 54,6 47,3
H-02 SG 52,3 44,9
[-01 EG 54,4 46,9
[-02 SG 48,9 41,4
G-01 1.0G 52,2 44,6
G-02 SG 50,5 42,8
F-01 EG 46,6 38,4

Es werden die maximalen Beurteilungspegel pro exemplarisch gewahltem Immissionsort ausgewiesen.
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10 Etage Planfall (PF)
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4
F-02 1.0G 51,2 43,1
F-03 SG 50,8 42,8

A3.4 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Aufbauend auf den Ergebnissen ist zu konstatieren, dass

. die Orientierungswerte ORW!ags und ORWhnachts an der ndérdlichen und 8stlichen Baugrenze
Uberschritten werden (Vergleich BILD A-Ola bzw. BILD A-01b).

. die Immissionsgrenzwerte 1GWtags und 1GWhachts €ingehalten werden.

. die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags 70 dB(A) und

nachts 60 dB(A) werden unterschritten.

Nach /11/ resultiert aus der Interpretation der Ergebnisse ein ,erhdhtes Abwagungserfordernis, eine
Uberplanung ist mdglich, wenn eine geringfuigige Uberschreitung stadtebaulich vertretbar ist.*

A3.5 ABWAGUNG

Nach Rucksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

. eine Larmschutzwand an dieser Stelle stadtplanerisch nicht gewilnscht ist, da das gewulnschte
Stadtbild nicht mehr gegeben wére.

. durch eine Larmschutzwand, die Zuwegung zu und von den Grundsticken deutlich erschwert
wirde.

. notwendige Hohen und Uberstandslangen von AbschirmmaRnahmen (Walle, Wande) aufgrund

der Gebaudehdhe und der vielfaltigen Fahrbeziehungen (Einmindungen und Kreuzungen) nicht
realisierbar sind. Das Umsetzen effizienter aktiver LarmschutzmalRnahmen somit nicht méglich
ist.

Es werden daher die resultierenden Aul3enlarmpegel nach der DIN 4109-1:2018-01 rechnerisch ermittelt

und die sich daraus ergebenden Anforderungen an das erforderliche Gesamtschalldamm - MaB} (R'w,ges)
ausgewiesen (s. Teil C).
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A3.6 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

Aus Grunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen AufenthaltsrAume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-MalR Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Luftungsart nur bei einem A-bewerteten Aufl3engerauschpegel Lm < 50 dB fur
schutzbedurftige Radume zu verwenden. [...] Fur Raume, in denen aufgrund ihrer Nutzung (z.B.
Schlafrdume) eine StoRllftung nicht méglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhangige
Luftungseinrichtung notwendig. (/14/)

Das BILD A-03 weil3t die Bereiche im B-Plan aus, in denen nachts der 50 dB(A) AuRengerauschpegel
Uberschritten ist. Aus diesem geht hervor, dass innerhalb der Baugrenzen nicht mit Schalldruckpegeln
nachts zu rechnen ist, die 50 dB(A) Uberschreiten. Auf eine dezentrale schallddmmende
Luftungseinrichtungen (oder glw.) kann somit verzichtet werden.
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A3.7 IMMISSIONEN AURERHALB DES PLANGEBIETES

Zur Bewertung der Verkehrslarm(mehr)belastung auferhalb des Plangebiets werden die
Berechnungsgrenzen weiter gefasst und die Larmsituationen

o fur den Tag- (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nachtzeitraum (22.00 bis 06.00 Uhr) graphisch dargestellt.
Die Ergebnisse sind den Bildern A-02c (tags) und A-02d (nachts) zu entnehmen.

o an exemplarischen Immissionsorten (I0) punktuell berechnet. Die Ergebnisse weist die
TABELLE 9 aus (Lage der IO siehe BILD A-02¢).

TABELLE 9: Beurteilungspegel an exemplarischen Immissionsorten auf3erhalb und innerhalb des
Plangebietes fir den Nullfall sowie den Planfall
10 Etage Nullfall (NF) Planfall (PF) Delta L (PF-NF)
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8
10-A-01 EG 52,6 45,1 53,0 45,3 1,6 1.4
10-A-01 1.0G 52,3 44,8 54,3 46,7 1,7 1,6
10-A-01 2.0G 51,7 44,2 53,9 46,4 1,6 1,6
10-A-02 EG 53,4 45,9 50,5 42,2 0,9 0,9
10-A-02 1.0G 52,9 45,4 55,1 47,5 1,7 1,6
10-A-02 2.0G 52,1 44,6 54,6 47,0 1,7 1,6
10-A-03 EG 49,8 41,5 50,7 42,4 0,9 0,9
10-A-03 1.0G 49,8 41,6 50,9 42,5 11 0,9
10-A-04 EG 49,5 41,8 52,6 45,1 1,6 1,6
10-A-04 1.0G 49,9 42,1 50,4 42,6 0,9 0,8
10-A-05 EG 51,8 44,5 50,8 43,0 0,9 0,9
10-A-05 1.0G 51,8 44,4 53,4 45,9 1,6 1,4
10-A-06 EG 51,7 44,5 53,4 45,9 1,6 15
10-A-06 1.0G 52,0 44,8 52,7 45,3 1,0 0,8
10-A-07 EG 51,8 44,2 53,0 45,7 1,0 0,9
10-A-07 1.0G 51,9 44,3 53,2 45,6 14 14
10-A-07 2.0G 51,7 44,1 53,3 45,7 1.4 1,4
10-A-07 3.0G 51,3 43,7 53,1 45,4 1.4 1,3
10-A-08 EG 54,2 46,2 52,1 44,5 1,3 14
10-A-08 1.0G 53,8 45,8 55,9 48,0 1,7 1,8
10-A-08 2.0G 53,1 45,2 55,5 47,6 1,7 1,8
10-A-09 EG 52,3 43,8 54,8 46,9 1,7 1,7
10-A-09 1.0G 52,0 43,5 54,5 46,2 2,2 2,4
10-A-09 2.0G 51,3 43,0 54,0 45,9 2,0 2,4
10-A-10 EG 47,6 39,3 52,7 44,5 2,0 2,2
10-A-10 1.0G 47,9 39,6 47,2 38,8 -0,4 -0,5
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Anmerkung 4: Fir die Bestandsgebaude aufRerhalb des Plangebietes werden fur das Erdgeschoss
2,8 m Uber Gelande und fur jedes weitere Geschoss + 3,0 m (1.0G =5,8 m; ...) zum
Ansatz gebracht.

Interpretation der Ergebnisse

Die Verkehrslarmmehrbelastungen durch das "Wohngebiet an der Homburger StraRe" im
Bebauungsplan Nr. 137-2 liegen unter der in der 16. BImSchV verankerten Erheblichkeitsschwelle von
3 dB(A). Demnach werden auch die als Zumutbarkeitsschwelle heranzuziehenden
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 59 dB(A) am Tag und 49 dB (A) in der Nacht unterschritten.

Aus der Interpretation der Ergebnisse resultiert ein ,erhéhtes Abwégungserfordernis, eine Uberplanung
ist méglich, wenn eine geringfiigige Uberschreitung stadtebaulich vertretbar ist.*
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Tell B

Gewerbelarm
- der von auf3en auf das B-Plan-Gebiet wirkt
- der vom B-Plan-Gebiet nach auf3en wirkt
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B1 SITUATIONSBESCHREIBUNG
In diesem Teil sind die gewerblichen Immissionen, herriihrend

o von auBerhalb des B-Plans befindlichen gewerbliche Einrichtungen zu ermitteln und evitl.
Auswirkungen auf das B-Plan-Gebiet zu bewerten
sowie
. die von der Tiefgaragennutzung des Vorhabens ausgehenden Auswirkungen auf die auf3erhalb
des B-Plans befindlichen Nutzung zu ermitteln und zu bewerten.

B2 EMISSIONSRICHTUNG ,,AURERHALB = B-PLAN*

Das B-Plan-Gebiet wird nicht durch andere rechtskraftige Bebauungsplane eingeschlossen, siehe
ABBILDUNG 3.

B-Plan-Bereich

4 \"{ R_l Il : " .:

/ a0~ A ., —F il ‘i@

AR BE T A / A
: > :M— I;‘f],hnui_f:.ﬁ:

A SRS (T ) SAW 1:]
ABBILDUNG 3: Lage des B-Plan-Gebietes im Verhéltnis zu anderen rechtsverbindlichen B-Planen
(unmafstéblicher Auszug aus /23/, abgerufen am 28.12.2021)

Fir die Bewertung ist daher die vorhandene Istsituation heranzuziehen. Basierend auf dem Stadtplan
der Stadt* sowie Informationen des Auftraggebers sind keine gewerblichen Anlagen im Umfeld des
Bebauungsplanes bekannt, die das Potential in sich tragen die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir ein
Allgemeines Wohngebiet zu Uberschreiten®.

> Es ist davon auszugehen, dass die Orientierungswerte im Beurteilungszeitraum Tag- und
Nacht eingehalten werden.

4 einzusehen uber https://www.hofheim.de/tourismus/Stadtplan/index.php

5 In der HomburgerstralRe 16 befinden sich die Unternehmen ,ComboMG GmbH* sowie ,Halil Yilmaz -
Gartenpflege & Hausmeisterservice®. Der Standort wird augenscheinlich jedoch als Biiro bzw. das Gebaude
auch zu Wohnzwecken genutzt.
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B3 EMISSIONSRICHTUNG ,,B-PLAN = AURERHALB® | TIEFGARAGE
B3.1 UBERBLICK

Nach derzeitigem Planungsstand soll eine Tiefgarage mit 137 Stellplatzen errichtet werden. Der
angedachte Ein- und Ausfahrtbereich liegt am Liederbacher Weg, siehe auch ABBILDUNG 4.

ABBILDUNG 4: Lage des Ein- und Ausfahrtbereiches (griin markiert), unmaf3stablicher Auszug aus
122/

Im Folgenden wird untersucht, welche Immissionen durch die Nutzung der Stellplatze auf die
umgebenen schutzwirdigen Nutzungen einwirken.

Anmerkung 5: Da es sich um keine offentlichen Flachen handelt, werden die von den Flachen
ausgehenden Gerauscheinwirkungen nach den Vorgaben der TA Larm® ermittelt und
beurteilt.

Die TA Larm gilt fir Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen. Die
schalltechnische Bewertung von Larmemissionen welche durch die Nutzung von Tiefgaragen und
oberirdischen Stellplatzen von privaten Wohnanlagen ausgehen, fallt nicht darunter. In Ermangelung einer
anerkannten Bewertungsgrundlage wird die TA Larm hilfsweise herangezogen.
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Zum derzeitigen Planungsstand ist folgendes bekannt.

. Es sind 137 Stellplatze in der Tiefgarage vorgesehen. Zusatzlich sind 16 oberirdische Stellplatze
entlang der Homburger StralRe, zwei oberirdische Stellplatze entlang der Kantstral3e sowie drei
oberirdische Stellplatze neben der Tiefgarageneinfahrt vorgesehen.

. Die Nutzung der Stellplatze ist ausschlieRlich den Bewohnern der geplanten Wohnnutzung sowie
der Kita vorbehalten.

Fir die Gerauschemissionen der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage sind nach der Parkplatzlarmstudie
(/8/) folgende Emittenten maf3geblich:

o Emissionen des Zu- und Abfahrverkehrs aul3erhalb der Tiefgarage

. Schallabstrahlung Uber das getffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten von Fahrzeugen

. Schallabstrahlung der Emissionen aus der Tiefgarage heraus Uber die Fassaden, die zur
natirlichen Beliiftung der Tiefgarage Offnungen enthalten

o Emissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne

o Emissionen durch das Offnen und SchlieRen eines Garagenrolltores

Die Zu- und Abfahrten erfolgen tber den

. Liederbacher Weg

In der TABELLE 10 sind die zum Ansatz gebrachten Werte fir die Bewegungshaufigkeiten
zusammengefasst.

TABELLE 10: Bewegungshaufigkeiten N nach /8/, Tab. 33 | tags / nachts
Nutzer B1: Zugeordnete N Anzahl der Bewegungen pro Stunde’
Stellplatze tags | nachts tags nachts®
1 2 3 4 5 6
Wohnanlage (WL) 137 0,15 | 0,09 20,6 12,3
Anmerkung 6: Im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung werden alle Stellplatze der Wohnanlage

zugeordnet, da die Anzahl der Bewegungen pro Stunde hdher sind. .

Eine Fahrzeugbewegung ist entweder eine Zufahrt oder eine Abfahrt.
8 ungiinstigste Nachtstunde
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Nach der RLS-19 (/7/) wird folgende Straendeckschichtkorrektur fur die Zu- und Abfahrt vorgenommen:
. StralRendeckschichttyp, hier: nicht geriffelter Gussasphalt

bei einer Geschwindigkeit von < 60 km/h:

o Dsp,spt = 0,0 dB

In der TABELLE 11 sind die Emissionsdaten zusammengefasst.

TABELLE 11: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw zur / von der Tiefgarage | tags / nachts
Emittent| Fahrstrecke DTV M D1 Dy Vg6 Dsp spr.Frz6 (V) Ly’
Pkw | Lkw Pkw | Lkw
[Kfz/24 h]| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10 11
Tagzeitraum
WL_Zu Zufahrt - 10,3 - - 30 - 0,0 - 60,8
WL_Ab Abfahrt - 10,3 - - 30 - 0,0 - 60,8
lauteste Nachtstunde
WL_Zu Zufahrt - 6,2 - - 30 - 0,0 -- 60,7
WL_Ab Abfahrt - 6,2 - - 30 - 0,0 -- 60,7
Anmerkung 7: Fur die Steigung / das Gefdlle ist ein Zuschlag Din,pkw = 1,0 dB in den ausgewiesenen

Emissionsdaten berlicksichtigt

Die Schallquellen werden als Linienquellen in das Modell integriert.

Garagentore

Die Emissionsermittlung der Ein- und Ausfahrten erfolgt nach /8/ fir die Schallabstrahlung Uber das
geoffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten, nach folgender Gleichung:

Lw“ 1n =50 dB(A) + 10 Ig (B N) mit B-N = Anzahl an Fahrzeugbewegungen = n

Die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten fasst die TABELLE 12 zusammen.
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TABELLE 12: Offnung Tiefgarage (O) | tags / nachts
Emittent \Vorgang -- S Ls n/h Ln L”wa1h
[dB(A)] | [m?] | [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
Wohnanlage (WL)
) Ein- und Ausfahrt, tags 50 19 0* | 20,6 13,1 63,1
WL_O
Ein- und Ausfahrt, nachts 50 19 0* 12,3 10,9 60,9

* da im Emissionsansatz integriert - L”wa,1 in dB(A)/m?]

Anmerkung 8: Die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung wird bei der Berechnung nicht
bertcksichtigt.

Regenrinne

Wird die Abdeckung der Regenrinne nicht nach dem Stand der Larmminderungstechnik ausgebildet,
z.B. lose verlegte Gusseisenplatten, kénnen unzumutbare Larmbeldstigungen auftreten. Mit jeder
Achsuberfahrt erfolgt ein klapperndes Gerdusch (pro Fahrzeug also mindestens zweimal). Auf Grund
der geringen Entfernung vom Ort der Schallentstehung zum Immissionsort sind die Abdeckungen der
Regenrinnen zwingend larmarm auszubilden, z.B. mit verschraubten Gusseisenplatten. Wenn die
Abdeckung der Regenrinne larmarm ausgefihrt ist, so ist sie akustisch nicht auffallig und deshalb als
Emissionsquelle nicht zu berticksichtigen.

Rolltor

Garagentore bzw. Rolltore sind nach dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechend
auszufiihren. Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, bleiben in
schalltechnischen Berechnungen unbertcksichtigt.

Beim Offnungs- und SchlieRvorgang des Rolltores (Erreichen des oberen bzw. unteren Todpunktes)
kann es zu Gerauschbelastigungen der Anwohner kommen. Um unnétige Gerauschbeldstigungen an
den Immissionsorten zu vermeiden, muss das Rolltor dem Stand der Larmminderungstechnik
entsprechen. Zur Einhaltung dieser Forderung hat das Rolltor folgende zwei Werte einzuhalten:

. Schallleistungspegel fur einen Offnungsvorgang pro Stunde Lwreg,1n = 45,0 dB(A)
. Schallleistungspegel fur kurzzeitige Gerduschspitzen Lw = 76,0 dB(A)

Bei Einhaltung dieser Zielstellung, ist die Betatigung des Rolltores nicht immissionsrelevant [anteilige
Immissionspegel < 15 dB(A)].
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B3.2 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
B3.3 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der glltigen
Berechnungsvorschrift DIN 1ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zu

Grunde:

Einzelpunkte (Immissionsorte)

. bebaute Flachen

o Lage: 0,5 m vor getffnetem Fenster der betreffenden Fassade

o Berechnungshéhe: EG (2,8m Uber Boden) bis 3.0G (11,8m Uber Boden)
. unbebaute Flachen

o Berechnungshohe: 4m uber Boden (4m 0.B.)
. meteorologische Korrektur cmet: 0 dB

Korrekturen/Zuschlage
Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr zu

berucksichtigen:

. fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag K
o fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag K+
. fur ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit ein Zuschlag Kr (nur bei WA und WR)

B3.4 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Folgende Korrekturen werden berucksichtigt:

° Kr=1,9dB

Anmerkung 9:

fur durchgéngig einwirkende Geréausche werden nach TA Larm drei Stunden
mit einem Zuschlag von 6 dB bezogen auf 16 Stunden bericksichtigt

Es ist (selbstverstandlich) davon auszugehen, dass die Tiefgarage auch sonn- und
feiertags genutzt wird. Gleichzeitig wird an diesen Tagen eine (deutlich) geringere
Anzahl an Pkw-Bewegungen pro Stunde stattfinden. Die Parkplatzlarmstudie fuhrt
dazu nichts aus. Der Sachverstidndige nimmt an, dass sich die Effekte
,Ruhezeitenzuschlags fur Sonn- und Feiertage® und die ,geringeren Pkw-
Bewegungen® kompensieren.
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Die anteiligen Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel (Lman und Lran) der Schallquellen sind in der
ANLAGE 3 fur die Immissionsorte ausgewiesen. Die energetische Summe der anteiligen
Beurteilungspegel ergibt den der gewerblichen Einrichtung (Anlage) zuzuordnenden Beurteilungspegel
L.

In der TABELLE 13 sind die Beurteilungspegel Lr an den betrachteten Immissionsorten ausgewiesen.

TABELLE 13: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten | tags / nhachts
Immissionsort Orientierungs- Beurteilungspegel Ly Uberschreitung (+) /
werte (ORW) Unterschreitung (-) des ORW
Bezeichnung | Geschoss tags | nachts tags | nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8
10-A-01 EG 55 40 45,9 42,7 9.1 2,7
1.0G 55 40 46,2 43,1 -8,8 3,1

2.0G 55 40 46,0 42,8 -9,0 2,8

3.0G 55 40 45,6 42,5 -9,4 2,5

10-A-02 EG 55 40 45,4 42,2 -9,6 2,2
1.0G 55 40 45,9 42,7 9.1 2,7

2.0G 55 40 45,6 42,4 -9,4 2,4

3.0G 55 40 45,3 42,1 -9,7 2,1

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte im Tagzeitraum eingehalten werden.
Im Nachtzeitraum werden die ORW Uberschritten.

Im Sinne des Standes der Technik, sind die Bereiche der Ein- und Ausfahrt schallabsorbierend
auszufihren.
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Teil C

resultierender bzw. mal3geblicher Aul3enlarmpegel
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aul3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auf3enwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den Fassaden des
Bebauungsentwurfs nach der DIN 4109-2 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende
bzw. maRgebliche AuZenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

o StralBenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
o Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
Cc2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden AulRenlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02:2018-01 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines

In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des maRgeblichen Aul3enlarmpegels berechnet.
Im Sinne der DIN 4109-2:2018-01 sind als Larmquellen der Straf3en-, Schienen-, Luft- und
Wasserverkehr sowie der Industrie / Gewerbe zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbediirftigen
Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der malRgebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fur die Nacht aus den zugehdrigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhdhten nachtlichen Stérwirkung fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, zu bericksichtigen.

konkretes Vorhaben
Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,6ffentlicher StralRenverkehr und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:

Es werden die malfigeblichen AuRenlarmpegel Lares nutzungsunabhéangig fur den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:
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1)

2)

3)

4)

5)

Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:

o StralRenverkehr Lr st nach RLS-19

o gewerblicher Larm L gewerbe - IMmmissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

Die Schallimmissionen fur den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB addiert. Bei einer gréf3eren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Die einzelnen Beurteilungspegel Lrst und Lrgewerbe Sind energetisch zu summieren. Dem

Summenpegel werden anschliel3end 3 dB arithmetisch addiert. Der maf3gebliche Auenléarmpegel
Lares ergibt sich schlie3lich aus

ﬁ I-a,gewerbe
La,res =101log (10 10 ) + <10 10 ) +3 dB

Die berechneten mafRgeblichen Auf3enldrmpegel Lares werden geschossweise fir den Tag- und

Nachtzeitraum ausgewiesen.

Als ,maligeblicher AuRenlarmpegel® ist - entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes -
entweder:

o der Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) oder

o der Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der
DIN 4109:2018-01 grundsatzlich der AuRenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen,
welcher die hohere Anforderung ergibt. Fir R&dume die vor allem Tags genutzt werden
(z.B. Buroraume), ist ausschlief3lich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Anmerkung 10: In Wohngeb&auden ist es grundsatzlich zu empfehlen, auch R&ume die
entsprechend der Planung nicht als Schlafraume ausgewiesen sind, in der
Auslegung der Schallddmmung der Fenster dennoch als Schlafraum zu
betrachten.
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Aufbauend auf den maRRgeblichen AuRenlarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MalRe R'wges der Aullenbauteile von schutzbedirftigen R&aumen, unter
Beruicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung, ermittelt werden:

R\W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart= 25 dB  flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumat=30dB  fir  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart= 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches
La der maRRgebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R w.ges= 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R w.ges= 30 dB fur  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

C3 BERECHNUNGSPUNKTE

Da die genaue Lage und die Nutzungsart der jeweiligen Raume noch nicht bekannt sind, wird der
maRgebliche AuRenlarmpegel La in einem 5,0 m Raster, umlaufend um das BV, je Geschoss berechnet
und ausgewiesen (s. BILDER C-01 bis C-05).

Cc4 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen fir den StralRenverkehr kdnnen dem Teil A enthommen werden. Als
Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte fir ein Allgemeines Wohngebiet zum Ansatz gebracht.
Als Beurteilungswerte "Auf3en" (0,5 m vor der Mitte eines geodffneten Fensters) fir die
Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
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C5 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
C5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel StralRenverkehr Lrsy und Gewerbe Lrcewerbe
werden mit dem Programmsystem LimA durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung wird entsprechend den giltigen Berechnungsvorschriften RLS-19, TA-Larm und
DIN ISO 9613-2 gerechnet.

Berechnungsgrundlagen ,Umlaufende Punkte*

o Umlaufende Punkte in einem Abstand von 5,0 m

o Berechnungshdéhe entsprechend der Geschosse

o 0,5 m Abstand von der Fassade

. Keine Reflexionen der Fassade (,0,5 m vor dem gedffneten Fenster)

Emissionsart Verkehr
. StralRenverkehr nach RLS-19

Emissionsart Gewerbe
. Immissionsrichtwerte fur ein Allgemeines Wohngebiet nach der TA Larm

C5.2 FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL

Die Berechnungsergebnisse der resultierenden Aul3enlarmpegel Lares werden in einem 5,0 m Raster
geschossweise fiir den Tag- und Nachtzeitraum in den nachstehenden BILDERN ausgewiesen®.

. Bild-C-01: EG o Bild-C-04: 3.0G
. Bild-C-02: 1.0G o Bild-C-05: 4.0G
. Bild-C-03: 2.0G

Die resultierenden AuRenlarmpegel bilden die Grundlage zur Dimensionierung der Auf3enbauteile nach
DIN 4109-2:2018-01. Fur Radume die ,uberwiegend zum Schlafen“ genutzt werden, ist zwischen dem
La restags UNd Laresnachts der hohere Aufl3enlarmpegel als weitere Berechnungsgrundlage zu wéahlen.

Anmerkung 11: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den Aufl3enlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits beriucksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der Larestags heranzuziehen.

o Dartber hinaus sind in den Bildern Bild-C-06 und Bild-C-07 die maR3geblichen AufRenlarmpegel ohne

Bebauung (Berechnungshéhe 4 m) ausgewiesen.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
o Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 1012 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Léangeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

o L'w=10-Ig (P/10"12Wm) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tUber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10712Wm-2) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichméfig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels Ly’ erfolgt nach den in der Richtlinie flr
Larmschutz an Straf3en (RLS-19) vorgegebenen Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels Ly’ einer Quelllinie

0-p,—p, 109 Lw Prow(vpin) P, 100  Lw kw1 (wpewn) P, 1091 Lw,Liw2(wpow2)

10
Ly’ =10-1g[M] +10-1g

t— 4+ = —— | -30
100 VUpkw 100 Vikwl 100 Vikw?2
mit
. M stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vi Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in

km/h
LW,FZGWFZG) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und

Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(X) + Dy (Rgep, W)

mit

° Lwo rz¢ (Vrze) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6¢ (Vrzg) Korrektur fur den Stral3endeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dinrz6(9) Vrzg) Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg, in dB

. Dy (%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abh&éngigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den

Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit vr.c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1l oder Lkw?2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(upza) = AW,FzG +10- lg [1 + <E> CW,FZg]

mit
. Ay rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14 in dB
. Bw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14
o VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 14: Emissionsparameter Aw,rzg, Bw,rzg Und Cyw rog je Fahrzeuggruppe FzG
FzG Aw,Fzg Bw,Fzg Cuw.Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkwl 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StralRendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spT.rzc(V) flr unterschiedliche StraRendeckschichttypen SDT werden getrennt flir
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c festgelegt. Die Werte fir den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2. Die TABELLE 15 enthalt die Korrekturwerte fur alle StralRenbelédge
aul3er Pflasterbelagen.

Die TABELLE 16 enthélt die Korrekturwerte Dsp,spr) flr unterschiedliche Pflasterbeléage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.
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TABELLE 15:

Korrekturwerte Dspsprrze(v) fir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT

getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c in dB; auBer Pflasterbeldgen

StraRendeckschichttyp SDT

StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spt,rzc(V) [dB]

bei einer Geschwindigkeit vrzc [km/h] fur

Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60

Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und  Abstumpfung mit -2,6 / -1,8 /
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und  Abstumpfung mit / -1,8 / -2,0
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-

/ -4,5 / -4.4
StB 07/13
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-

/ -5,5 / -5,4
StB 07/13
Betone nach ZTV  Beton-StB 07 mit

/ -14 / -2,3
Waschbetonoberflache
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB / 20 / 15
07/13, Verfahren B ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA

-3,2 / -1,0 /

nach E LA D
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8

/ -2,8 / -4,6
nach E LA D
Dunne Asphaltdeckschichten in HeiRbauweise auf
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
07/13
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TABELLE 16: StraRendeckschichtkorrektur Dsp spr rzc(v) flr unterschiedliche StralRendeckschicht-

typen SDT fur Geschwindigkeiten v in dB; fur Pflasterbeléage

StraRendeckschichttyp SDT

StralBendeckschichtkorrektur Dsp,spt,rzc(Vv) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

oder Kopfsteinpflaster

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mitb <5,0 mm und
1,0 2,0 3,0
b+2f < 9,0 mm
sonstiges Pflaster mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm
5,0 6,0 7.0
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq

. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L.an

. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt

definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines
Anlagengerdausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzeltone
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fur die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,

o Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller

zu beurteilenden Gerauschquellen.

mit

LAeq.j

Cmet

N
L.=10-1g le T] . 1091 (Laeq,j=Cmet tKTj+Kij+KR )
r I
j=1

N

T, = ZT] = 16 htags / 1 h nachts

j=1

Teilzeit |

Zahl der gewahlten Teilzeiten

Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten

in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne hérbar hervor

oder ist das Gerdusch informationshaltig, so betragt der Zuschlag Kr; fur diese Teilzeiten je

nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit Tj (Enthalt das zu

beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K; fiir diese

Teilzeiten: Kij = Larteqj - Laeqj [LaFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit

T =5 Sekunden])

Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete

und Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser

und Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr / 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o  Von der Berlcksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 VERKEHRSMENGEN
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ANLAGE 3 ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL

TABELLE 17: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fiir
ruhebedurftige Stunden Kg, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 10-A-01 bis
10-A-02; tags
Emittent| Quelle | Lwmod JLm,anio0-a-01 Lianio-ao2 Ki | Kr | Kr |Lranio-a01|Lsanio-ao02
1.0G 1.0G 1.0G | 1.0G
[dBA]] [dB(A)] | [dBA)] [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9] 10 11 12 13 14
WL Ab | Lw | 60,8 | 373 36,8 00] 00| 19| 392 38,7
WL Zu| Lw | 608 | 374 36,6 00] 00| 19| 393 38,5
WL O Lw' | 631 ] 421 41,9 0,0 00] 1,9] 44,0 43,8
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod Modell-Schallleistungspegel

TABELLE 18: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir,
Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit K+ am 10-A-01 bis 10-A-02; nachts

Emittent| Quelle Lw.mod |Lm,ani0-a-01| Lm.anjo-a-02 Ki Kt |Lran0-a-01|Lranjo0-A02

1.0G 1.0G 1.0G 1.0G

[MBA)]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)| [dB(A)] | [dB]| [dB]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

WL_Ab Lw’ 60,7 37,2 36,7 00| 00] 372 36,7
WL_Zu Lw’ 60,7 37,3 36,5 00| 00] 373 36,5
wL O Lw" 60,9 39,9 39,7 00| 00] 399 39,7
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw’ Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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ANLAGE 4 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG) missen die AuRenbauteile der schutzbedurftigen Bebauung nach DIN 4109-2 dimensioniert
werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN 4109-2

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der Auf3enbauteile von
schutzbedurftigen R&umen ergeben sich unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

(6) R‘W,ges = La - Kraumart
Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB  fir Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart =30 dB  fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches;

La der MaRRgebliche AuRBenlarmpegel gemaf DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB far Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biiroraume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaRe R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'wges Sind in Abh&éngigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sc nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren. Fir
AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafigeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2,
4.4.1.
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ANLAGE 5 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhéngig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Geb&udemodell vom zustandigen
~Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.

o softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der
~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH* zurlickgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA-Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN I1SO eine geschétzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fiir den
jeweils unglnstigsten Betriebszustand - Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw. ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.

54



Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"

Legende

[ ] umgebende Gebaude
—— Gelandelinien

Bebauungsplan

|.- _‘ Geltungsbereich

[ Baugrenze

- Baulinie

Art der baulichen Nutzung
[ 1 Alilgemeines Wohngebiet (WA)

Lageplan Bild 1
Format: A4
Projekt-Nr.:

Hofheim, Homburger Stralle 18

B-Plan Nr. 137-2

6168 | Version 3.0

0 20 40

e — v ter A

80 N

MaBstab: 1:2.000
Lagestatus: UTM32
Hohensystem:  DHHN2016

Auftraggeber:

Instone Real Estate
Development GmbH
Wiesenhiittenplatz 25
60329 Frankfurt am Main

Ersteller:

goritzka akustik
Ingenieurbdiro fur Schall-
und Schwingungstechnik
Handelsplatz 1

04319 Leipzig

goritzka akustik




Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"

Legende
@® Immissionsorte (10)

[ ] umgebende Bebauung

Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

=== Baulinie

Vergleichsgréf3en Allgemeines Wohngebiet (WA)

@ 55 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
e 59 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1 dB]
—— Isophonenlinie I > 55 bis 60 dB(A)
30 bis 35 dB(A) M > 60 bis 65 dB(A)
B > 35bis 20 aB(A) M > 65 bis 70 dB(A)
B > 20 bis 45 aB(A) M > 70 bis 75 dB(A)
> 45 bis 50 d3(A) MM > 75 bis 80 dB(A)
I > 50bis 55 aB(A) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: StralRenverkehr
Isophonenkarte tags Bild
StralRenverkehr | ohne Bebauung Format:
Hofheim, Homburger StraRe 18 | P
B-Plan Nr. 137-2 6168 | Version 3.0
0 75 15 30 45 N | Mabstad:
Lagestatus:
h h i j Meter A Hohensystem:
Auftraggeber: Ersteller:
Instone Real Estate goritzka akustik
Development GmbH Ingenieurbdiro fur Schall-
Wiesenhiittenplatz 25 und Schwingungstechnik goritzka akustik

60329 Frankfurt am Main Handelsplatz 1
04319 Leipzig




Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"

Legende

Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

== Baulinie

— Isophonenlinie

30 bis 35 dB(A)

I > 35 bis 40 dB(A)
B > 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

@® Immissionsorte (10)
[ ] umgebende Gebaude

Vergleichsgréf3en Allgemeines Wohngebiet (WA)
45 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
e 49 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1 dB]

I > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)
Il > 65 bis 70 dB(A)
B > 70 bis 75 dB(A)
B > 75 vis 80 dB(A)

StralRenverkehr | ohne Bebauung

| > 50 bis 55 aB(a) M iber 80 dB(A)
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: StraBenverkehr
Isophonenkarte nachts Bild A-01b
Format: Ad

B-Plan Nr. 137-2

Hofheim, Homburger Stralle 18

Projekt-Nr.:

6168 | Version 3.0

0 75 15 30

45
h:h:i:l Meter A

N | Matstab: 1:1.250
Lagestatus: UTM32
Hohensystem: DHHN2016

Auftraggeber:

Instone Real Estate
Development GmbH
Wiesenhiittenplatz 25
60329 Frankfurt am Main

Ersteller:

goritzka akustik
Ingenieurbdiro fur Schall-
und Schwingungstechnik
Handelsplatz 1

04319 Leipzig

goritzka akustik




Legende

[ ] umgebende Bebauung

[ geplante Bebauung
Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

== Baulinie

Vergleichsgréf3en Allgemeines Wohngebiet (WA)
@ 55 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
e 59 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1 dB]

— Isophonenlinie
30 bis 35 dB(A)
I > 35 bis 40 dB(A)
B > 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)
I > 50 bis 55 dB(A)

I > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)
Il > 65 bis 70 dB(A)
B > 70 bis 75 dB(A)
B > 75 bis 80 dB(A)

B iver 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

tags (06:00 bis 22:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: StralRenverkehr
Isophonenkarte tags Bild

StralRenverkehr | mit Bebauung

Format:

Hofheim, Homburger Stral’e 18
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Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"

Legende

] umgebende Gebaude
[ geplante Gebsude

Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

== Baulinie

— Isophonenlinie
30 bis 35 dB(A)
I > 35 bis 40 dB(A)
B > 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)
| B > 50 bis 55 dB(A)

Vergleichsgréf3en Allgemeines Wohngebiet (WA)
@ 45 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
e 49 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1 dB]

I > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)
Il > 65 bis 70 dB(A)
B > 70 bis 75 dB(A)
B > 75 vis 80 dB(A)
B iver 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

StralRenverkehr | mit Bebauung

Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: StralRenverkehr
Isophonenkarte nachts Bild

Format:
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Legende
[ ] umgebende Bebauung

[ geplante Bebauung
Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

== Baulinie

Isophonen [Abstand 1 dB]
—— Isophonenlinie I > 55 bis 60 dB(A)
30 bis 35 dB(A) M > 60 bis 65 dB(A)
B > 35bis 20 aB(A) M > 65 bis 70 dB(A)
B > 20 bis 45 aB(A) M > 70 bis 75 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A) MM > 75 bis 80 dB(A)
I > 50bis 55 ae(A) M Gber 80 dB(A)

Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: StralRenverkehr
Isophonenkarte tags Bild A-02c
StralRenverkehr | Vergleich Format: M
| ~ ; Hofheim, Homburger StraRe 18 | e
¥
; ' 3 B-Plan Nr. 137-2 6168 | Version 3.0
BT " I 0 15 30 60 90 N | Mastab: 1:2.500
I f | Lagestatus: UTM32
[ h:h:i:l Meter Hohensystem:  DHHN2016
‘ Auftraggeber: Ersteller:
CR- i ™ Instone Real Estate goritzka akustik
I L » Development GmbH Ingenieurbiiro fir Schall-
e S MRES - —E TaL - g : o TR | ey g : Wiesenhiittenplatz 25 und Schwingungstechnik goritzka akustik
. L — il By A [ | ] : r | S 60329 Frankfurt am Main | Handelsplatz 1
mit Bebauung J : L ey - g L] B d =N 04319 Leipzig
i |_ ] i | e - g | i !

Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"
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Hintergrund: WMS-Server "WMS_HE_Luftbilder"

Legende
[ ] umgebende Bebauung

[ geplante Bebauung
Bebauungsplan

- .Geltungsbereich
E Baugrenze

== Baulinie

Isophonen [Abstand 1 dB]

— Isophonenlinie - > 55 bis 60 dB(A)
30 bis 35 dB(A) M > 60 bis 65 dB(A)

B > 35bis 20 aB(A) M > 65 bis 70 dB(A)
Bl > sovis45a8(n) M > 70 bis 75 dB(A)

> 45 bis 50 dB(A) MM > 75 bis 80 dB(A)
I > 50bis 55 aB(A) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m

Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde

Emission: StraBenverkehr

Isophonenkarte nachts Bild A-02d

StralRenverkehr | Vergleich Format: M
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Legende

[ ] umgebende Bebauung

[ ] geplante Bebauung
® Immissionsorte (I10)

Bebauungsplan

‘- -.Geltu ngsbereich

:] Baugrenze

e Baulinie

Lage der Immissionsorte Bild A-02e
Format: A4
Projekt-Nr.:
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Legende

] umgebende Bebauung
Bebauungsplan
L = Celtungsbereich

[ Baugrenze

== Baulinie

schallddammende Liiftungseinrichtungen?
=— 50 dB Isophonenlinie
Il bis 50 dB(A) -> Nein
Il > 50 dB(A) ->Ja

Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshohe: 4,0 m Gber Gelénde
Emission: Verkehr (Stral3e)
Mittelungspegel Verkehr nachts | Bild A-03
ohne Bebauung Format: M
Hofheim, Homburger Strale 18 [ "o
B-Plan Nr. 137-2 6168 | Version 3.0
0 85 17 3 51 N | Matstab: 1:1.250
Lagestatus: UTM32

h:h:i:l Meter A Hahensystem: DHHN2016
Auftraggeber: Ersteller:
Instone Real Estate goritzka akustik
Development GmbH Ingenieurbiro fir Schall-
Wiesenhiittenplatz 25 und Schwingungstechnik goritzka akustik
60329 Frankfurt am Main Handelsplatz 1

04319 Leipzig




Legende

[ geplante Bebauung
Beurteilungspegel, tags
® Lrbis 55 dB(A)

O Lr>55 bis 60 dB(A)
® Lr>60 bis 65 dB(A) 3'3‘1122
® Lr>65 bis 70 dB(A) wert
® Lr>70 bis 75 dB(A)
® Lr>75 bis 80 dB(A)
Beurteilungspegel, nachts
A Lr bis 55 dB(A)
A Lr>55 bis 60 dB(A)
A Lr>60 bis 65 dB(A) schwarzer
A Lr>65 bis 70 dB(A) Zahlenwert
4 Lr>70 bis 75 dB(A) (kursiv)
A Lr>75bis 80 dB(A)
umlaufende Punkte | EG Bild A-04
Format: A4

StralRenverkehr | mit Bebauung

Hofheim, Homburger Stralle 18
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Legende

[ geplante Bebauung
Beurteilungspegel, tags
® Lrbis 55 dB(A)

O Lr>55 bis 60 dB(A)
® Lr>60 bis 65 dB(A) 3'3‘1122
® Lr>65 bis 70 dB(A) wert
® Lr>70 bis 75 dB(A)
® Lr>75 bis 80 dB(A)
Beurteilungspegel, nachts
A Lr bis 55 dB(A)
A Lr>55 bis 60 dB(A)
A Lr>60 bis 65 dB(A) schwarzer
A Lr>65 bis 70 dB(A) Zahlenwert
4 Lr>70 bis 75 dB(A) (kursiv)
A Lr>75 bis 80 dB(A)
umlaufende Punkte | 1.0G Bild A-05
Format: A4

StralRenverkehr | mit Bebauung

Hofheim, Homburger Stralle 18
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Legende

[ geplante Bebauung
Beurteilungspegel, tags
® Lrbis 55 dB(A)

O Lr>55 bis 60 dB(A)
® Lr>60 bis 65 dB(A) gﬁ‘r‘]’l‘;
@ Lr>65bis 70 dB(A) wert
® Lr>70 bis 75 dB(A)
® Lr>75bis 80 dB(A)
Beurteilungspegel, nachts
A Lr bis 55 dB(A)
A Lr>55 bis 60 dB(A)
A Lr>60 bis 65 dB(A) schwarzer
A Lr>65 bis 70 dB(A) Zahlenwert
4 Lr>70 bis 75 dB(A) (kursiv)
A Lr>75bis 80 dB(A)
umlaufende Punkte | 2.0G Bild A-06
Format: A4

StralRenverkehr | mit Bebauung
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Legende

[ geplante Bebauung
Beurteilungspegel, tags
® Lrbis 55 dB(A)

O Lr>55 bis 60 dB(A)
® Lr>60 bis 65 dB(A) gﬁ‘r‘]’l‘;
@ Lr>65bis 70 dB(A) wert
® Lr>70 bis 75 dB(A)
® Lr>75bis 80 dB(A)
Beurteilungspegel, nachts
A Lr bis 55 dB(A)
A Lr>55 bis 60 dB(A)
A Lr>60 bis 65 dB(A) schwarzer
A Lr>65 bis 70 dB(A) Zahlenwert
4 Lr>70 bis 75 dB(A) (kursiv)
A Lr>75bis 80 dB(A)
umlaufende Punkte | 3.0G Bild A-07
Format: A4

StralRenverkehr | mit Bebauung
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Legende

[ geplante Bebauung
Beurteilungspegel, tags
® Lrbis 55 dB(A)

O Lr>55 bis 60 dB(A)
® Lr>60 bis 65 dB(A) gﬁ‘r‘]’l‘;
@ Lr>65bis 70 dB(A) wert
® Lr>70 bis 75 dB(A)
® Lr>75bis 80 dB(A)
Beurteilungspegel, nachts
A Lr bis 55 dB(A)
A Lr>55 bis 60 dB(A)
A Lr>60 bis 65 dB(A) schwarzer
A Lr>65 bis 70 dB(A) Zahlenwert
4 Lr>70 bis 75 dB(A) (kursiv)
A Lr>75bis 80 dB(A)
umlaufende Punkte | 4.0G Bild A-08
Format: A4

StralRenverkehr | mit Bebauung
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Legende

e Immissionsorte (I0)
[ geplante Gebaude
[ ] umgebende Gebaude
Bebauungsplan
L - Geltungsbereich

[ Baugrenze
= Baulinie

Emittenten

Zu- und Abfahrt
= \WL_Ab

= WL Zu
Tiefgaragenéffnung
m— WL O

Gewerbelarm Bild B-01
Tiefgarage Format: A4
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Legende

[ geplante Bebauung
Resultierender AuBenlarmpegel, tags

® La.res bis 55 dB(A)
La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB IlI]
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB IV]
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V]

@)
@
@
[

[LPB I]

blauer
Zahlen-
wert

® La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]
Resultierender AuBenlarmpegel, nachts

A Lares bis 55 dB(A)
La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB Ill] schwarzer
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB Iv] Zahlenwert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V] (KU'SV)
La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]

> > > > D

[LPB I]

mafRgeblicher Aufenlarmpegel

EG

Bild C-01
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Legende

[ geplante Bebauung
Resultierender AuBenlarmpegel, tags

® La.res bis 55 dB(A)
La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB 1]
La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB ]
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB IV]
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V]

[LPB I]

blauer
Zahlen-
wert

® La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]
Resultierender AuBenlarmpegel, nachts

A Lares bis 55 dB(A)

[LPB I]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]
La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB Ill] schwarzer

La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V] (KUrsiv)

AN
A
4 La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB Iv] Zahlenwert
A
A

La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]

mafRgeblicher Aufenlarmpegel

1.0G

Bild C-02

Format: A4
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Legende

[ geplante Bebauung
Resultierender AuBenlarmpegel, tags

[
@)
)
@
[

La.res bis 55 dB(A) [LPB 1]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB IIl] gﬁ‘r‘]’lee:]
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB IV]  wert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V]

La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI|

Resultierender AuBenlarmpegel, nachts

A

> > > > D

La.res bis 55 dB(A) [LPB 1]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB Ill] schwarzer
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB Iv] Zahlenwert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V] (KU'SV)
La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]

maRgeblicher AuRenlarmpegel Bild c-03
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Legende

[ geplante Bebauung
Resultierender AuBenlarmpegel, tags

[
@)
)
@
[

La.res bis 55 dB(A) [LPB 1]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB IIl] gﬁ‘r‘]’lee:]
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB IV]  wert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V]

La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI|

Resultierender AuBenlarmpegel, nachts

A

> > > > D

La.res bis 55 dB(A) [LPB 1]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB Ill] schwarzer
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB Iv] Zahlenwert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V] (KU'SV)
La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]

maRgeblicher AuRenlarmpegel Bild c-04

3.0G
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Legende

[ geplante Bebauung
Resultierender AuBenlarmpegel, tags

[
@)
)
@
[

La.res bis 55 dB(A) [LPB 1]

La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB IIl] gﬁ‘r‘]’lee:]
La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB IV]  wert
La.res >70 bis 75 dB(A) [LPB V]

La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI|

Resultierender AuBenlarmpegel, nachts

A Lares bis 55 dB(A) [LPB 1]

A La.res >55 bis 60 dB(A) [LPB II]

A La.res >60 bis 65 dB(A) [LPB Ill] schwarzer

4 La.res >65 bis 70 dB(A) [LPB Iv] Zahlenwert

s Lares >70 bis 75 dB(A) [LPB V] (KUrsiV)

4 La.res >75 bis 80 dB(A) [LPB VI]
maRgeblicher AuRenlarmpegel Bild C-05
4OG Format: A4
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Legende

[ ] umgebende Bebauung
Bebauungsplan

L = Celtungsbereich
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