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1. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Zur Ansiedlung und Erweiterung von Gewerbebetrieben plant die Stadt Bad Vil-
bel die Entwicklung des neuen Gewerbegebietes ,Noérdlich der Theodor-Heuss-
StralRe II* am nérdlichen Rand des Stadtteils Dortelweil. Die Flachen des Plan-
gebietes wurden bislang zu landwirtschaftlichen Zwecken genutzt. Durch die
Aufstellung des Bebauungsplanes soll die planungsrechtliche Grundlage zur
Erweiterung des bestehenden Gewerbegebietes am ndérdlichen Rand des
Stadtteils Dortelweil geschaffen werden. Wichtiges Ziel ist die Vorhaltung der
Flachen innerhalb des Plangebietes fir die Ansiedlung von kleinteiligem Ge-
werbe, sowie einheimischen Betrieben. Hierdurch sollen Uberwiegend Gewer-
begrundstiicke zwischen 800 m2 und 1.500 m2 zur Verfligung gestellt werden.
Das stadtebauliche Konzept sieht hierzu ca. 25 Grundstticke mit Grundstlcks-
groRen zwischen ca. 700 m2 und 2.200 mz2 vor.

Das Plangebiet schlief3t mit der GE2-Flache westlich an die Friedberger StralRe
an. Die ostlich der ErschlieBungsstralle gelegene Gewerbegebietsflache GE1
kommt in einer Entfernung von ca. 230 m zur Bahnlinie zum Liegen.

Im Rahmen der friihzeitigen Beteilung der Behérden und sonstige Trager o6f-
fentlicher Belange, wurde von der DB AG die Erarbeitung einer schalltechni-
schen Untersuchung zum Verkehrslarm (hier: Schienenverkehr) gefordert, da
dieser Bebauungsplan in den durch die DB AG betriebenen Planungsverfahren
Projekt S 6, 2. Baustufe nicht berlcksichtigt wurde. Im Rahmen dieser schall-
technischen Untersuchung ist zu prifen, in wieweit Schallschutzanforderungen
gegenlber den Schienenverkehrslarmeintragen zu berucksichtigen sind.

Des Weiteren verweist das Regierungsprasidium Darmstadt darauf, dass die
Ausweisung der Gewerbegebietsflachen in der Nahe ,schutzbedurftiger Woh-
nungen“ zum Liegen kommen, u.A. stellt die Gewerbegebietsausweisung eine
»heranrickende Gewerbebebauung® an hierzu nérdlich und westlich gelegene
landwirtschaftliche Betriebe (ca. 220 m und ca. 175 m) dar.

Fur das Bebauungsplanverfahren ist daher zu prifen, in wieweit die, in
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ vorgesehenen Schutzabstéande zwi-
schen gewerblichen Nutzungen und Wohnnutzungen hierbei ohne zusatzliche
planungsrechtliche Mal3nahmen zum Schallimmissionsschutz (z.B. Festlegung
von Emissionskontingenten zur Gerauschentwicklung) entwickelt werden kon-
nen.

Innerhalb der Gewerbegebiete GE1 und GE2 sieht der Bebauungsplan vor,
dass Wohnungen fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen, sowie fir Betriebs-
inhaber und Betriebsleiter, die dem Gewerbebetrieb zugeordnet und ihm ge-
genuber in Grundflaiche und Baumasse untergeordnet sind, als nicht zul&ssig
festgesetzt werden. Zielsetzung dieses Ausschlusses ist es, die geordnete Ent-
wicklung des Gewerbegebietes auch in Zukunft sicherzustellen, ohne dass Kon-
fliktsituationen aus der z.B. durch Betriebsaufgaben / Anderung der Eigentums-
verhéltnisse verbleibende Wohnnutzungen den Gebietscharakter des Gewer-
begebietes zukinftig beeintrachtigt. Ebenso werden Anlagen fir kirchliche, kul-
turelle, soziale und gesundheitliche Zwecke als nicht zulassig festgesetzt. Die
Gewerbegrundstiicke dienen der Ansiedlung von kleinteiligem Gewerbe, sowie
einheimischen Betrieben. /1/

/1/ siehe hierzu textliche Begriindung zum Bebauungsplan ,Noérdlich der Theodor-Heuss-Strasse 114,
Planstand Vorentwurf 08.11.2021
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Zur Festlegung der fir ,schutzbedirftige Nutzungen® (Buroraume, Schulungs-
raume und Vergleichbares) noch verbleibenden Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz bei der Herstellung der Gebaude (Anforderungen an die
Schallddmmung der Fassaden, Fensterelemente etc.) werden die Untersu-
chungsergebnisse zu einem ,malfgeblichen AuRenlarmpegel“, nach dem Ver-
fahren der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ zusammengefiihrt und in
.Larmpegelbereiche” [LPB] gegliedert. Fir die dort entstehenden Gebaude kén-
nen dann die Anforderungen an den passiven Schallschutz nach dem Verfah-
ren dieser Norm als ,schalltechnische Mindestanforderungen® im Zuge zukulnf-
tiger Baugenehmigungsverfahren abgeleitet werden.
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2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Fur die Ausarbeitung dieser Schalltechnischen Stellungnahme standen uns fol-
gende Unterlagen zur Verfiigung:

. Bebauungsplan ,Noérdlich der Theodor-Heuss-StralRe 11,
Stadt Bad Vilbel, ST Dortelweil
Planstand Entwurf: 12.07.2023

. Textliche Begriindung zum Bebauungsplan ,Noérdlich der Theodor-Heuss-
StralRe I,
Stand: 08.11.2021
aufgestellt: ROB Planergruppe GmbH, 65824 Schwalbach/Ts.

« Verkehrsuntersuchung zur Baugebietsentwicklung ,Nordlich der Theodor-
Heuss-Strale 11,
Stand: Sept. 2021,
gefertigt: IMB-Plan GmbH, 63452 Hanau

« Angaben zum Schienenverkehrsaufkommen der Strecke 3900,
Abschnitt Okarben-Dortelweil, Prognose 2030 der DB AG

Folgende Normen und Richtlinien wurden fir die Bearbeitung herangezogen:

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und
Hinweise flr die Planung, Ausgabe Juli 2023

Beiblatt 1 zu Schallschutz im Stadtebau, Schalltechnische Ori-

DIN 18005 entierungswerte fir die stadtebauliche Planung,

Ausgabe Juli 2023

RLS-19 Richtlinie fur den Larmschutz an Straf3en,
Ausgabe 2019

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung)

Schall 03 Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienen-
wege, 2014
DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau

Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der
Anforderungen, Januar 2018

Parkplatzlarmstudie Untersuchungen von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie
von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fur Umweltschutz, 6. Auflage 2007

DIN 45691 Gerauschkontingentierung, Dezember 2006

Soweit dartiiber hinaus Normen, Richtlinien und Rechtsvorschriften zur Anwen-
dung kommen, sind diese im Text genannt und ggf. erlautert.
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3. BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

3.1 BAULEITPLANUNG

Nach § 1, Absatz 6, BauGB sind bei der Bauleitplanung unter anderem die all-
gemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse und nach
§ la die Anforderung des Immissionsschutzrechtes und somit des Schallschut-
zes zu berlcksichtigen.

Bei der stadtebaulichen Planung ist fir den Schallschutz die DIN 18005 anzu-
wenden. Dabei stellen die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 enthaltenen Orientie-
rungswerte aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau anzustrebende Ziel-
werte, jedoch keine Grenzwerte dar. Die in Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur
DIN 18005 genannten Orientierungswerte sind als sachverstéandige Konkreti-
sierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005,
geman nachfolgender Tabelle 1, sind aus der Sicht des Schallschutzes im Stad-
tebau anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Aus diesem Grunde
sind die schalltechnischen Orientierungswerte in einem Beiblatt aufgenommen
worden und nicht Bestandteil der Norm.

Tabelle 1: Orientierungswerte fur den Beurteilungspegel aus DIN 18005

Baugebiet Verkehrslarm? Industrie-, Gewerbe und
Freizeitlarm sowie Gerdusche
von vergleichbaren 6ffentlichen
Anlagen
Lr LI’
dB dB
tags nachts tags nachts

Reine Wohngebiete (WR), 50 40 50 35

Allgemeine Wohngebiete (WA)

Kleinsiedlungsgebiete (WS),

Wochenendhausgebiete, Ferien-

hausgebiete, Campingplatzge-

biete

Friedhofe, Kleingartenanlagen

Parkanlagen 55 55 55 55

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40

Dorfgebiete (MD), Dérfliche

Wohngebiete (MDW), Mischge-

biete (MI), Urbane Gebiete 60 50 60 45

Kerngebiete (MK) 63 53 60 45

Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50

Sonstige Sondergebiete (SO)

sowie Flachen fur den Gemein-

bedarf, soweit sie schutzbe-

diirftig sind, je nach Nutzungsart® | 45 bis 65 35 bis 65 45 bis 65 35 bis 65

Industriegebiete (GI)¢ -- -- -- --

2 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fur Stral3en-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend
davon schlagt die WHO fiir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere
Schutzziele vor.

b Fir Krankenh&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzni-
veau anzustreben.

¢ Fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.
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Der niedrigere Nachtwert gilt jeweils fir Gerauschimmissionen von Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentli-
chen Betrieben.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird vermerkt, dass die Orientierungswerte bereits
auf den Rand der Bauflachen oder der liberbauten Grundstiicksflachen in den
jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden
sollen.
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3.2 VERKEHRSLARMSCHUTZVERORDNUNG [16. BImSchV]

Stellt die Gemeinde einen Bauleitplan auf, so hat sie nach § 1, Abs. 6 BauGB
alle Belange abzuwagen. Dazu gehért nach § 1, Abs. 5 BauGB u.a. gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und nach § la die Belange des Immissions-
schutzrechtes.

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen durch Straf3en- und Schienenver-
kehr kénnen zur Kennzeichnung von ,schadlichen Umwelteinwirkungen® im
Sinne des BImSchG die der Verkehrslarmschutzverordnung fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung eines Verkehrsweges genannten Immissions-
grenzwerte herangezogen werden. Diese betragen in Gewerbegebietsflachen
[G]

tags 69 dB(A),
nachts 59 dB(A).

Uberschreiten die Verkehrsgerauschbelastungen die gebietsabhéangig anzu-
wendenden Immissionsgrenzwerte, sind bei der Aufstellung des Bebauungs-
planes SchallschutzmaRnahmen fiir die betroffenen Gebaude vorzusehen.

Werden im Plangebiet Wohnnutzungen erganzend zu Bironutzungen und
sonstige Gewerberdume zugelassen, ist der Richtwert der Nachtzeit fir wohn-
genutzte Raume anzuwenden.
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3.3

GEWERBLICHE GERAUSCHIMMISSIONEN

Die Beurteilung der aus gewerblichen Anlagen zu erwartenden Gerauschimmis-
sionen erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der TA Larm ,Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm*.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm flr Immissionsorte
aulRerhalb von Gebauden

Einwirkungsort Immissionsrichtwert ,Auf’en”
Baugebiet nach TA Larm in dB(A)
Tag Nacht

Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Urbane Gebiete 63 45
Kerngebiete, Dorfgebiete und 60 45
Mischgebiete
Allgemeine Wohngebiete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, fur Krankenhéuser und 45 35
Pflegeanstalten

Die Regelungen der TA-Larm sehen vor, dass einzelne Geréauschspitzen den
Immissionsrichtwert der Tageszeit um nicht mehr als 30 dB(A) und zur Nacht-
zeit um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten dirfen. Bezlglich der Bildung
des Beurteilungspegels wird auf das im Anhang A der TA-Larm aufgefihrte
Prognoseverfahren verwiesen.

Soweit aus weiteren Betriebstatigkeiten oder einer zu beriicksichtigenden zu-
kinftigen weiteren gewerblichen Entwicklung im Umfeld des Planungsvorha-
bens auf die jeweilige Bebauung einwirken, sind diese als ,Vorbelastung“ zu
bertcksichtigen. Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist aus der Summen-
wirkung der Gerauschimmissionen des Bestandes sowie der geplanten Gewer-
begebietsflachen und unter Beriicksichtigung zuktinftiger Entwicklungen sicher-
zustellen.

GSA Ziegelmeyer GmbH
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4. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
4.1 SCHIENENVERKEHR
41.1 Berechnungsverfahren / Eingangsdaten

Die schalltechnischen Berechnungen werden nach Schall 03 [2015] / 16. BIm-
SchV durchgefihrt. Hierzu wurden bei der DB AG die Streckenbelegungsdaten
fur die Streckenabschnitte 3900 eingeholt. Fir den Tageszeitraum (06:00 Uhr -
22:00 Uhr) sind danach 150 Zugvorbeifahrten (Prognose 2030) und flr die
Nachtzeit (22:00 Uhr - 06:00 Uhr) 39 Zugvorbeifahrten zu beriicksichtigen.

Auf Grundlage dieser Streckenbelegungsdaten der DB AG wurde nach dem

Verfahren der Schall 03 [2015] der langenbezogene Schallleistungspegel Lw'/m
der Schienenverkehrswege flr die Tages- und Nachtzeit berechnet:

n
Latnmee= BAnmez+A8nm e 10175 dB¥byn 19 (F2) dB+ % (Clinme¥C2inme)* % K

darin sind:

aanhmFz = A-Bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit

Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand

AashmFz = Pegeldifferenz im Oktavband f

Ng = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

No.o = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bt pm = Geschwindigkeitsfaktor

VEz = Geschwindigkeit

Vo = Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Die Emissionsleistung (beide Fahrtrichtungen) des Schienenverkehrsweges er-
rechnet sich fir den Prognosezeitraum 2030 zu:

LW,eq‘T = 88,7 dB(A)/m LW’eq‘N = 87,6 dB(A)/m

Die Gerauschentwicklung der Bahnlinie 3900 liegt im Nachtzeitraum um
~ 1 dB(A) unterhalb des Tageswertes.

Zu den Details des Berechnungsverfahrens wird auf die Schall 03 [2015] ver-
wiesen.
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Gemal aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 08/2021) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 3900

Abschnitt  Okarben bis Dortelweil

Bereich Grol Karben

von_km 177,3 bis_km 179,3

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl |v_max_Zug|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl
GZ-E 18 12 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 3 2 120 7-Z5-A4 1 10-25 30 10-218 8
GZ-E 4 2 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
RB-ET 10 2 160 5-25-A12 3
RB-ET 16 4 160 5-Z5-A10 3
RE-E 24 4 140 7-Z5_A4 1 9-Z5 7
S 60 10 140 5-25-A10 3
IC-E 15 3 100 7-Z5 A4 1 9-Z5 12
150 39 Summe beider Richtungen
VzG

(Verzeichnis der ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten)

von km bis km km/h
175,1 182,5 140
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4.1.2 Berechnungsergebnisse

Die nachfolgenden Isophonendarstellungen zeigen die Berechnungsergeb-
nisse des Schalleintrages aus dem Schienenverkehrsweg in das Planungsge-
biet.

Eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse zeigt, dass zur Tageszeit die
Planungsempfehlungen fur Gewerbegebiete - 65 dB(A) - eingehalten und un-
terschritten werden.
In Hohe des Planungsgebietes treten Gerduschbelastungen von

IP 1 (Bahn) Lmt~55dB(A).
auf.
Die Ergebnisdarstellungen fir die Nachtzeit zeigen aufgrund der um 1 dB ge-
ringeren Emissionsleistung des Schienenverkehrsweges zu dem Tageswert,
dass die Planungsempfehlungen nachts - 55 dB(A) - eingehalten werden kon-
nen.

IP 1 (Bahn) Lmn ~ 54 dB(A).
Die bei dem Neubau oder einer wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges
anzuwendenden Immissionsgrenzwerte flir Gewerbegebiete der Verkehrslarm-
schutzverordnung von

tags 69 dB(A) / nachts 59 dB(A)

sind eingehalten und unterschritten.
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4.1.3 Beurteilung

Die Ausweisung der Gewerbegebietsflache westlich der Gleisanlagen der Main-
Weser-Bahn fihrt in Hohe der néchstgelegene GE-Flache zu Beurteilungspe-
geln von tags ~ 55 dB(A) / nachts 54 dB(A). Die fur Gewerbegebiete anzuwen-
denden schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 von tags
65 dB(A) / nachts 55 dB(A) werden hierdurch eingehalten und unterschritten.

Die um 4 dB erhdhten Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung, die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges
heranzuziehen sind, sind eingehalten und unterschritten. Durch die Ausweisung
der Gewerbegebietsflachen werden mit Verweis auf die eingegangene Stel-
lungnahme in der friihzeitigen Beteiligung der Behtrden und sonstigen Tragern
offentlicher Belange der DB AG keine SchallschutzmaRnahmen zu Lasten des
Baulasttragers ,Schienenverkehrsweg“ erforderlich. Die fir die Beurteilung an-
zuwendenden Richtwerte / Planungsempfehlungen sind eingehalten und wer-
den nicht Uberschritten.

Der durch die DB AG hervorgerufene Immissionsanteil wird im Rahmen der Be-
rechnung des ,maf3geblichen AuRenlarmpegels“ nach DIN 4109 zur Festlegung
der Anforderungen an den passiven Schallschutz bei schutzbedurftigen Rau-
men in der Gewerbegebietsflache mit ihrem jeweiligen Immissionsanteil fir die
Tages- und Nachtzeit beriicksichtigt. Die Ausweisung der Gewerbegebietsfla-
che l6st keine baulichen Schallschutzmafinahmen am Schienenverkehrsweg
bzw. im Schallausbreitungsweg zwischen Schienenverkehrsweg und Plange-
bietsgrenze aus.
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4.2 STRASSENVERKEHR
4.2.1 Eingangsdaten

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden die Verkehrsentwicklungen
der zum Bauleitplanverfahren gefertigten Verkehrsuntersuchung September
2021 herangezogen /2/. Die verkehrliche Erschlie3ung der Gewerbegebietsfla-
che erfolgt in stdlicher Richtung mit Anbindung an die Theodor-Heuss-Stral3e.
Die Verkehrsuntersuchung /2/ prognostiziert fir die volle Entwicklung der Ge-
werbegebietsflache ein zusatzliches Verkehrsaufkommen Uber die Erschlie-
BungsstralRe von rund 1.600 Kfz-Fahrten an einem Normalwerktag, an dem
»durchschnittlichen Tag“ (DTV) Uber alle Tage eines Kalenderjahres betragt das
Verkehrsaufkommen ca. 1.300 Kfz/24h. In /2/ wird ausgefihrt:

... Die gré3ten Verkehrszuwéchse liegen hierbei erwartungsgemals
in der Theodor-Heuss-StralRe im Ubergang zum Kreisverkehrsplatz
KP-1. Das durchschnittliche werktagliche Verkehrsaufkommen
steigt hier von derzeit rund 6.900 Kfz/24h (DTVY) auf rund 8.500
Kfz/24h (DTV") an, was insgesamt einer Zunahme von rund 23 %
entspricht. Die Zunahmen auf den weiterfiihrenden Strecken fallen
aufgrund der raumlichen Verteilung mit rund 6,5 bis 11,5 % zum Teil
deutlich geringer aus. ...

Die Entwicklung des ,Neuverkehrs” sowie die Verkehrsbelastungen im Prog-
nose-Nullfall 2030/35 mit den prognostizierten Neuverkehren zeigen die beiden
nachfolgend eingefligten Anlagen 6 und 7 aus /2/. Die hierin ausgewiesenen
DTV-Werte werden fir die Berechnung der Gerduschbelastungen nach dem
Berechnungsverfahren der RLS-19 herangezogen.

Zur Anpassung an das Berechnungsverfahren der RLS-19 hinsichtlich der Auf-
teilung der Fahrzeuggruppen Lkw1, p: und Lkw2, p, werden die ausgewiesenen
Verkehrsmengen des ,Schwerverkehrs® (DTVSY) jeweils etwa halftig auf die
Fahrzeuggruppen p: und p; aufgeteilt. Die stiindlichen Verkehrsmengen fiir Ge-
meindestral3en berechnen sich dann zu:

Gemeindestralle tags M = 10,0575 DTV  pi/ p2 (jeweils 50 % aus p)
nachts M=0,01DTV

Fur die StralBenoberflache wird eine Asphaltdeckschicht (nicht geriffelter Guss-
asphalt) mit

Dsp,sot.rza(V) fur PKW < 60 km/h = 0 dB und LKW =< 60 km/h = 0 dB

bertcksichtigt. Die Fahrtgeschwindigkeiten auf den angrenzenden Verkehrswe-
gen Theodor-Heuss-StralRe / Friedberger Stral3e in Hohe des Plangebietes wer-
den mit v = 50 km/h fiir Pkw und Lkw eingestellt.

Zuschlage zur Berticksichtigung erhohter Stérwirkungen werden mit einer Kno-

tenpunktkorrektur KT in Abhangigkeit der Entfernung zum Schnittpunkt von sich
kreuzenden oder zusammentreffenden Quellenlinien nach

X
Dk kr(X) = Kkt * max {1 " 120" 0}

mit
Kkt = Maximalwert der Korrektur fir Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5 in dB
X = Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m

2" \/erkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan ,Nordlich der Theodor-Heuss-StralRe 114, September 2021,
imB PLAN GmbH
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Der Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kgr fur Kreisverkehre betragt 2 dB,
fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3 dB. Die entsprechenden Zuschlage
werden im Zuge des ,Rechenlaufes” unter Verwendung des Berechnungspro-
gramms CadnaA, Version 2023, MR2, ermittelt. Das verwendete Rechenpro-
gramm arbeitet in den Genauigkeitsanforderungen der TEST-20 ,Testaufgaben
zur Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fiir den Larm-
schutz an Strallen, Version 1.4, Marz 2021.
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4.2.2 Berechnungsverfahren

Ausgehend von der, in Abhangigkeit der Verkehrsstarke, dem LKW-Anteil, der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Stral3enoberflache und der Gra-
dienten und der Steigung des zu betrachtenden StralRenabschnittes, berechne-
ten Schallemission eines Verkehrsweges wird der vom Strafl3enverkehr an ei-
nem Immissionsort erzeugte Mittelungspegel unter Berlcksichtigung der topo-
graphischen Verhaltnisse sowie der Pegelminderung durch Abschirmung und
Pegelerhéhung durch Reflektionen errechnet.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen wird getrennt fir Tag und
Nacht berechnet:

Lt fur die Zeit von 06:00 - 22:00 Uhr und
Lrn fur die Zeit von 22:00 - 06:00 Uhr.

Der langenbezogene Schallleistungspegel L', flr die Schalleintrage aller Fahr-
streifen errechnet sich nach:

100-p; -py  10%" Lw,Pkw (VPiow)

LW-=10-Ig[M]+1O-Ig[

100 VPkw
P1 1091 Lw,Lkw1ViLkw1) L P 1091 Lw,Lkw2 (VLkw2) ] - 30
100 VLKW1 100 VL kw2
Hierin bedeuten:
M = stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Lwrc(Vezg) = Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw2) bei der Geschwindigkeit Ve, in dB
VFzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %
P2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Beurteilungspegel L/ fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich

aus:
L'=10-Ig z 1091 * {twi + 10 +1g ly - Da,i - Drv1,i - Drvz;i}
:
mit
Lvi = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i
nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m
Dai = Dampfung der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum
Immissionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 in dB
Drvii = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion flr das

Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spie-
gelschallquellen)
Drv2i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fur das

Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)
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4.2.3 Berechnungsergebnisse

Fur die ausgewiesenen Verkehrsmengen unter Einbeziehung des Neuverkehrs
entstehen Veranderungen in der Gerauschentwicklungen aus dem offentlichen
Strallenraum. Die Auswirkungen dieser Veranderungen bzw. die Héhe der ent-
stehenden Gerauschbelastungen in der geplanten Gewerbegebietsflache so-
wie in dem Abschnitt der Verkehrsanbindung Plangebiet zur Theodor-Heuss-
Straf3e sind in der nachfolgenden Tabelle ausgewiesen. Die graphische Umset-
zung der Berechnungen fir die ,Flache des Plangebietes” zeigen die nachfol-
gend eingefiigten Isophonendarstellungen fir die Tages- und Nachtzeit.

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse StralRenverkehr

IP-Nr. Lage Bestand mit Neuverkehr Pegelveran-

Prognose-Nullfall derung

ohne Zusatzverkehr AL
B-Plan

Lr,T Lr,N Lr,T Lr,N T N
IP1 GE-2 61,7 54,1 62,2 54,6 0,5 0,4
P2 GE-2 61,8 54,2 62,3 54,7 0,4 0,4
IP3 GE-2 49,0 41,4 62,6 55,0 1,3 1,3
IP4 GE-2 52,5 44,9 64,0 56,4 2,1 2,1
IP5 GE-1 46,8 39,2 64,7 57,1 1,4 1,4
IPa ErschlieBung 59,1 54,5 62,3 54,7 2,6 2,6
IPb ErschlieBung 60,7 53,1 63,1 55,5 23 2,3
IPc ErschlieBung 63,4 55,8 65,6 58,0 2,2 2,2
IPd ErschlieRung 57,5 49,9 61,4 53,8 29 29

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Bewertung der Berechnungsergebnisse zeigt, dass zur Tageszeit die Ge-
rduschbelastungen in der Gewerbegebietsflache GE2, parallel der Friedberger
StralRe, unterhalb der schalltechnischen Orientierungswerte fur Gewerbege-
bietsflachen - tags 65 dB(A) - zum Liegen kommen. Innerhalb des Plangebietes
treten durch das generierte Ziel- und Quellverkehrsaufkommen keine Uber-
schreitungen dieser Planungsempfehlungen zur Tageszeit auf.

Die ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Gber eine ,Anschlussstrae“ an die
Theodor-Heuss-StralRe. Fur diesen Strallenverlauf liegt eine ,Verkehrsvorbe-
lastung® durch den zurzeit hier stattfindenden Gewerbeverkehr vor. Durch das
zusatzliche Verkehrsaufkommen gemaf der Prognose-Verkehrsuntersuchung
werden die dort randlagig an der Bestandsbebauung / an dort gelegenen Ge-
werbe-/Entwicklungsflachen auftretenden Gerauschimmissionen in einer Gro-
Renordnung von +2 bis +3 dB(A) angehoben. Die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung, deren Uberschreitung ggf. Schallschutzmaf3-
nahmen auslésen kénnen, von tags 69 dB(A) / nachts 59 dB(A) werden hier-
durch nicht erreicht oder Uiberschritten.
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424 Beurteilung

Die Gegenuberstellung der Berechnungsergebnisse fur den StralRenverkehr zu
dem schalltechnischen Orientierungswert fiir Gewerbegebietsflachen - tags
65 dB(A) / nachts 55 dB(A) - zeigt, dass dieser im Plangebiet [IP 1-5] eingehal-
ten und unterschritten werden kann. Die Veranderungen gegenuber der ,Be-
standssituation® im Bereich der zukinftigen ,ErschlieBungsstrale [IP a-d] be-
tragen < 3 dB durch das prognostizierte Verkehrsaufkommen. Die Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung fir Gewerbegebietsflachen
- tags 69 dB(A) / nachts 59 dB(A) - werden dabei eingehalten und unterschrit-
ten. Durch das ErschlieBungsverkehrsaufkommen (Zusatzverkehre) treten so-
mit im Bereich der zukinftigen Anbindung des Plangebietes an die Theodor-
Heuss-Stral3e keine Pegelveranderungen > 3 dB(A) auf. Die Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung von tags 69 / nachts 59 dB(A) werden
hierbei nicht tberschritten. Die TA Larm ,Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm* enthalt die Regelung, dass fir einzelne Betriebsanlagen, die dem
Anwendungsbereich der TA Larm zuzurechnen sind, die Gerauschveranderun-
gen, die im offentlichen StraBenraum durch das mit dem Betrieb der Anlage
entstehende Zusatzverkehrsaufkommen entstehen, dann beurteilungsrelevant
werden, wenn in einem Abstand von bis zu 500 m zum Betriebsgrundstiick eine
Erhéhung des Beurteilungspegels der Verkehrsgerdusche durch den An- und
Abfahrtverkehr um rechnerisch mindestens 3 dB(A) erreicht wird, keine Vermi-
schung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung erstmals oder weitergehend Uberschritten wer-
den. Die vorgenannten Kriterien gelten dabei kumulativ, d.h. erst wenn alle drei
Bedingungen erfilllt sind, ist im Weiteren zu prifen, inwieweit durch organisato-
rische MalRBnhahme eine Verminderung der Gerauschimmissionsbelastung der
betroffenen Bebauung erreicht werden kann.

Die ausgewiesenen Veranderungen werden dabei durch das anlagenbezogene
Ziel- und Quellverkehrsaufkommen aus allen Gewerbegebietsflachen des Be-
bauungsplanes im ,6ffentlichen Strallenraum® hervorgerufen. Sie stellen in die-
sem Bereich nicht das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen einzelner Be-
triebsansiedlungen in der geplanten Gewerbegebietsflache dar, fir die diese
Regelung ,originar” gilt.

Die Erschlie3ung des Plangebietes liber die vorhandene Anbindung an die The-
odor-Heuss-Stral3e 16st somit keine Schallschutzmaflinahmen im Sinne einer
Larmsanierung fir die dort gelegene Bebauung aus.
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Einschréankend gilt dabei auch, dass diese Prifung nicht fir Immissionspunkte in Industrie- und Gewerbegebieten erforderlich wird.
Diese Prufung ist Kern-, Dorf- und Mischgebieten sowie Wohngebieten vorbehalten.

Da die benachbart zur ErschlieBungsstrale des Gewerbegebietes gelegene Bebauung ebenfalls als gewerbliche Bebauung einzu-
stufen ist, ist die Verkehrszunahme, die durch die Abwicklung von Gewerbeverkehr im 6ffentlichen StralRenraum erfolgt, im Weiteren
nicht mehr prifrelevant. Dartber hinaus werden die genannten Kriterien an den Berechnungsaufpunkten nicht kumulativ erftillt.

Tabelle 4: Beurteilung der Veranderungen der Gerauschbelastungen aus dem offentlichen Straf3enraum

durch Zu- und Abfahrtverkehre zu den Gewerbegebietsflachen, orientierend nach den Regelungen

der TA Larm
IP- Lage Berechnungsergebnisse Beurteilung Pegelveranderung Keine Vermischung* mit
Nr. dem vorh. Verkehr?

Bestand mit Neuverkehr Lr > IRW? AL = 3 dB(A)?
Lt Lin Lt Lin > 69 dB(A)!| >59dB(A))  Tag Nacht

IPa ErschlieRung 59,4 51,8 62,0 54,4 nein nein nein nein ja
IPb ErschlieRung 60,7 53,1 63,0 55,4 nein nein nein nein ja
IPc ErschlieRung 63,4 55,8 65,6 58,0 nein nein nein nein ja
IPd ErschlieRung 58,0 50,4 60,8 53,2 nein nein nein nein ja

alle Pegelwerte in dB(A)

*hier liegt die Einschatzung zugrunde, dass das nach Verkehrsgutachten erwartete Schwerverkehrsaufkommen von SV st ~ 140 Fahr-
zeuge/d auf SVerog. ~ 740 Fahrzeuge/d als ,eigenstandiges” Verkehrsaufkommen der ,neuen” Gewerbeflachen erkennbar wird.
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5. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN - GEWERBE

5.1 BERECHNUNGSVERFAHREN EMISSIONSKONTINGENTIERUNG

Im Zuge des Bauleitplanverfahrens kdnnen Regelungen getroffen werden, die
Gerauschentwicklungen von gewerblich zu nutzenden Flachen (GE-, Gl-und SO-
Gebiete) so zu beschranken, dass in der Summenwirkung die Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte in der Nachbarschaft gewahrleistet wird.

In spateren Baugenehmigungsverfahren fir Ansiedlungen in dieser Flache ist si-
cherzustellen, dass der fir die Planung zur Verfligung stehende Immissionsricht-
wertanteil eingehalten werden kann. Der flr eine konkrete Planung zur Verfi-
gung stehende Immissionsrichtwertanteil am Gesamtimmissionsrichtwert des
betroffenen Gebietes ist in Abhangigkeit der erworbenen Grundstiicksgrofe in
der Gewerbe- und Industriegebietsflache und des damit im Bauleitplanverfahren
verbundenen Emissionskontingentes (immissionswirksame flachenbezogene
Schallleistungspegel IFSP) zu ermitteln.

Das Verfahren zur Emissionskontingentierung enthéalt DIN 45691/2006.

Ist bei der Ausweisung eines Gewerbe- oder Industriegebietes die Art oder Be-
triebsweise der unterzubringenden Anlagen nicht hinreichend bekannt, kann fir
die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Festlegung der Notwendigkeit
von SchutzmalRnahmen von einem flachenbezogenen A-Schallleistungspegel
- tags und nachts - in Industriegebieten von Lwa’= 65 dB/m2 und in Gewerbege-
bieten von Lwa’= 60 dB/m2 nach DIN 18005 ausgegangen werden. Werden zwi-
schen schutzbedirftigen Gebieten und gewerblich genutzten Gebieten bei An-
wendung dieser Emissionskennwerte die Schutzabstande eingehalten, so kann
davon ausgegangen werden, dass diese Gebiete ohne zusatzliche planungs-
rechtliche SchallschutzmaBnahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt
werden kénnen.

Im Rahmen der hier durchzufiihrenden Untersuchungen werden die Auswirkun-
gen aus der Inanspruchnahme dieser Emissionskontingente Lex (immissions-
wirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel) berechnet. Aufgrund der
niedrigeren Immissionsrichtwerte fiir die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) wer-
den fur Gewerbe- und Industriegebietsflachen in zu geringer Nahe zur Wohnbe-
bauung in der Regel reduzierte flachenbezogene Schallleistungspegel zur Ein-
haltung der Richtwerte erforderlich.

Die ,Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Umgebungslarm durch Industrie
und Gewerbe (VBUI)“ zur Kartierung von Umgebungsgerauschen nach § 47c¢ des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes differenziert die Standardwerte fur flachen-
bezogene Schallleistungspegel nochmals wie folgt:

Gebiete mit Schwerindustrie tags 65 dB(A)/m?
nachts 65 dB(A)/m?2
Gebiete mit Leichtindustrie tags 60 dB(A)/mz

nachts 60 dB(A)/m?2
Gebiete mit gewerblicher Nutzung tags 60 dB(A)/m?
nachts 45 dB(A)/m?2

Die Schallausbreitungsberechnungen werden entsprechend DIN 45691 bei aus-
schlie3licher Berlcksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfungen
nach

AL = -10Ig [S/(4ns?)] indB
durchgefuhrt.
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5.2

EMISSIONSKONTINGENTIERUNGSVERFAHREN

Als eine planungsrechtliche Maflinahme zur Aufhebung von Immissionskonflik-
ten bei der Gebietsausweisung GE in der Nachbarschaft von schutzbedurftigen
Flachen wird in DIN 18005 die ,Emissionskontingentierung“ mit Verweis auf
45691 genannt.

Die Anwendung einer Emissionskontingentierung soll nach derzeitiger Verfah-
rensauffassung nur dann gewahlt werden, wenn

.. zwischen emittierenden und schutzbedlirftigen Nutzungen ein
(potenzieller) Konflikt nicht mit den sonstigen Festsetzungsinstru-
menten (etwa nach 8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB) geltst werden
kann. ... Dariiber hinaus kann eine Kontingentierung als planeri-
sches Instrument flr kiinftige Nutzungen und Entwicklungen einge-
setzt werden. So kdnnen auf diesem Wege etwa Emissionsanteile
kunftiger Gewerbeflachen oder das Schutzbediirfnis geplanter
Wohngebiete beriicksichtigt werden. ... 1/

Mit Verweis auf Regelungen der Baunutzungsverordnung ist dabei das Plange-
biet bei Anwendung der Emissionskontingente intern zu ,gliedern” und - nach
aktueller Rechtsprechung mit Verweis auf /1/ - auch eine Gewerbegebietsflache
vorzusehen, die als ,Teilgebiete ohne Emissionsbeschrankung“ anzusehen
sind oder deren Emissionskontingente ... jeden nach § 8 BauNVO zulassigen
Betrieb erméglichen. ... 11/

Um Gewerbeansiedlungen mit ,Nachtbetrieb® in der Gewerbegebietsflache im-
missionsvertraglich mit den Schutzanspriichen der benachbart gelegenen
Wohnbauflachen zu ermdglichen, sind die Emissionskontingente so festzule-
gen, dass der Immissionsrichtwert sicher eingehalten und - mit Verweis auf ent-
sprechende Regelungen der TA Larm zur Berlcksichtigung von ,Vorbelas-
tungssituationen® von weiteren - dem Anwendungsbereich der TA Larm unter-
liegenden Gewerbe- und Industriebetrieben - auch in ihrer Summenwirkung ein-
gehalten und moglichst unterschritten wird. Bei bekannter Vorbelastungssitua-
tion kann die ,Vorbelastung“ mit der ,Zusatzbelastung“ nach den entsprechen-
den logarithmischen Pegelberechnungen zusammengefihrt und dem Immissi-
onsrichtwert gegenibergestellt werden. Sind die Vorbelastungssituationen
nicht bekannt bzw. nicht mit angemessenem Aufwand im Verfahren zu bestim-
men, kann die Planung auch auf die Einhaltung des sog. ,Irrelevanzkriteriums*
der TA Larm ausgelegt werden. Fir dessen Inanspruchnahme muss durch die
,<Zusatzbelastung® der zur Ausweisung anstehenden Gewerbegebietsflache der
Immissionsrichtwert um mindestens 6 dB(A) [= 6 dB(A)] unterschritten werden.

Sind keine [plangegebenen] Vorbelastungen zu beriicksichtigen, kann der Im-
missionsrichtwert seiner Hohe nach fir die Planung angewendet werden.

Unter Bericksichtigung des ,Gliederungsgebotes” und der Beriicksichtigung ei-
ner Teilfliche ohne Festsetzungen sind die verbleibenden Emissionskontin-
gente nach DIN 45691 dann festzulegen.

/1] ,Gerauschkontingentierung nach DIN 45691, Anwendungsprobleme und -Spielrdume nach dem Urteil
des Bundesverwaltungsgerichtes vom 07.12.2017-4CN7/16, Prof. Dr. Thorsten Heilshorn/Guido Kohnen,
Freiburg, Freinsheim, OPR 3/2019
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5.3

GEWERBLICHE GERAUSCHVORBELASTUNGEN

In der im Rahmen der friihzeitigen Beteiligung eingegangenen Stellungnahme

des RP Darmstadt /3/ wird ausgefihrt:

... Im Plangebiet ist die Ausweisung von Gewerbegebieten vorge-
sehen. Angrenzend an das Plangebiet befinden sich mehrere Ge-
werbebetriebe, aber auch schutzbedurftige Wohnnutzungen (insbe-
sondere zwei Wohnnutzungen im Auf3enbereich nérdlich und west-
lich des Plangebietes und die Wohnsiedlung Am Lupinenweg west-
lich des Plangebietes). Durch die Vielzahl der geplanten anzusie-
delnden Gewerbebetriebe (deren Nutzungsumfang nicht weiter be-
kannt oder durch textliche Festsetzungen eingeschrankt ist) ist nicht
auszuschlie3en, dass an den mafigeblichen Immissionsorten (be-
nachbarte Wohn-/BUronutzungen) die Immissionsrichtwerte der
TA Larm Uberschritten werden kénnen. Es wird daher empfohlen,
eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren, in der Berech-
nungen zur Kontingentierung der zulassigen Gerauschemissionen
nach DIN 45691 fur die Gewerbegebietsflachen durchgefihrt wer-
den. Hierbei ist die Vorbelastung durch die umliegenden Gewerbe-
betriebe zu bertcksichtigen. Die berechneten Emissionskontin-
gente sollten dann in die textlichen Festsetzungen des Bebauungs-

planes aufgenommen werden. ...

Fur die Bestands-Gewerbegebietsflachen wird der nach DIN 18005 fir Gewer-
begebiete als kennzeichnende EmissionsgroRe genannte Pegelwert von
60 dB(A)/m2 nachts / VBUI 45 dB(A)/m2 Gewerbegebietsflache eingestellt. Die
hieraus dann in Héhe der nachstgelegenen zu bertcksichtigenden Immissions-
aufpunkte auftretende ,Vorbelastung® nach TA Larm / ISO 9613-2 enthalt die
nachfolgende Tabelle. Die flachenhaften Auswirkungen dieser Vorbelastungs-
situation sind in Form der nachfolgend eingefligten Isophonenkarten darge-

stellt.

Tabelle 5: Berechnung der Vorbelastung
IP-Bezeich- Beurteilungspegel  Richtwerte Anmerkungen:
nung / Lage Lrvor

Tag Nacht Tag Nacht

IP1/MD 42,6 27,6 60 45 Aussiedlerhoéfe wie Dorfgebiet MD
IP 2/ MD 41,7 26,7 60 45 Aussiedlerhoéfe wie Dorfgebiet MD
IP 3/MD 42,0 47,0 60 45 Aussiedlerhtfe wie Dorfgebiet MD
IP 4/ MD 46,2 31,2 60 45 Aussiedlerhofe wie Dorfgebiet MD
IP5/WA 51,3 36,3 55 40 Bestandsbebauung
IP6/GE 51,6* 36,6* 65 50 Bestandsbebauung GE
IP7/GE 55,0* 40,0* 65 50 Entwicklungsflache GE
IP8/GE 51,1* 36,1* 65 50 Bestandsbebauung GE
IP9/GE 43,6* 28,6* 65 50 Bestandsbebauung GE
IP 10/ Schule 49,1 34,1 60 -- Schule tags wie Ml / nachts keine Nutzung
IP11/WA 47,2 32,2 55 40 Bestandsbebauung WA
IP 12 /WA 40,3 25,3 55 40 Bestandsbebauung WA

alle Pegelwerte in dB(A)

* |P liegt in der GE-Flache

Ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte Bestands-GE-Flachen bertcksichtigt

/3] RPDA-Dez. Il 312.2-61 d 02.14/25-2021/2 vom 13.01.2022
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Eine Bewertung der Vorbelastungssituation zeigt, dass die Immissionsricht-
werte der TA Larm fur ,Aussiedlerhéfe®, entsprechend MD, tags 60 dB(A), und
WA-Gebiete durch die Gerduschimmissionen der ,Vorbelastung® aus den be-
stehenden Gewerbeflachen eingehalten und unterschritten werden.

Fur die Nachtzeit wird der Richtwert von 45 dB(A) / 40 dB(A) ebenfalls einge-
halten und unterschritten.

Es bestehen zum Teil deutliche Planungsreserven [> 10 dB(A)] fir die vorgese-
hene zusatzliche Ausweisung von Gewerbeflachen durch die Bauleitplanung
,Nordlich der Theodor-Heuss-Stralke II“.

Die Lage der Immissionsaufpunkte sowie die flachenhafte Verteilung der Be-
rechnungsergebnisse zeigen die nachfolgenden Plandarstellungen.
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5.4

5.4.1

BERECHNUNGSERGEBNISSE / BEURTEILUNG

Tageszeit

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse, die bei Zuweisung
eines Emissionskontingentes von 60 dB(A)/m2 fur die Gewerbegebietsflachen
GE1 + GE2 des Bebauungsplanes ,Nordlich der Theodor-Heuss-Strafde I in
Hohe der Bezugsaufpunkte entstehen.

Tabelle 6: Ergebnisdarstellung fur Immissionsaufpunkte,
Berechnungen zur Emissionskontingentierung Tageszeit,
des Bebauungsplanes

Berechnungs- SOW / Berechnungsergebnisse Lk, Tageszeit bei AL
Aufpunkte / Lage IRW Lex = 60 dB(A)/m? IRW zu Lki,ce1+GE2
Lki,cE1 Lki,cE2 Lk1,GE1+GE2
IP1/MD 60 39,5 45,4 46,4 -13,6
IP2/MD 60 42,9 41,9 45,5 -14.,5
IP 3/MD 60 37,1 36,2 39,7 -20,3
IP 4/MD 60 38,3 37,7 41,0 19,0
IP5/WA 55 40,0 39,5 42,8 -12,2
IP 6/GE 65 47,0 44,5 48,9 -16,1
IP7/GE 65 48,4 51,3 53,1 -11,8
IP8/GE 65 46,9 60,7 60,9 -4,1
IP9/GE 65 43,7 61,5 61.6 -3,4
IP 10/ Schule 60 41,5 51,1 51,5 -8,5
IP 11/ WA 55 37,8 43,0 44,2 -10,8
IP 12/ WA 55 36,7 41,5 42,7 -12,3
alle Pegelwerte in dB(A)
SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005
IRW = Immissionsrichtwert TA La&rm
Lki = aus dem Emissionskontingent berechnetes Immissionskontingent fir

Gewerbeansiedlungen in der GE1 / GE2-Flache

Eine erste Beurteilung der Berechnungsergebnisse zeigt, dass der jeweils nach
der Gebietskategorie der zu schitzenden Bebauung anzuwendende Immis-
sionsrichtwert / Schalltechnische Orientierungswert eingehalten und unter-

schritten wird.

Die Unterschreitung genugt dabei auch den Anforderungen nach dem ,lrrele-
vanzkriterium® der TA Larm [Unterschreitung des jeweiligen Richtwertes um

> 6 dB(A)].
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Fur die Beurteilung der Gesamtgerauschsituation sind die berechneten / prog-
nostizierten Gerauschvorbelastungen aus bestehenden Gewerbegebietsfla-
chen zu bertcksichtigen. Hierzu ist die ,Vorbelastung® mit den, durch die Schall-
ausbreitungsberechnungen nach DIN 45691 ermittelten ,Zusatzbelastungen®
aus den Gewerbegebietsflachen GE1 und GE2 des Bebauungsplanes zusam-
menzufassen. Fur die Tageszeit zeigt die nachfolgende Tabelle hierzu das Be-
rechnungsergebnis.

Tabelle 7: Ergebnisdarstellung fur Immissionsaufpunkte,
Berechnungen zur Emissionskontingentierung Tageszeit,
GEL1 und GE2 des Bebauungsplanes +
Vorbelastungen aus GE-Flachen

Berechnungs- sow / Vorbelastung Berechnungsergebnisse, Tageszeit
Aufpunkte / IRW Lr.vor Lex = 60 dB(A)/m2 + Lyvor
Lage Lki,GE1+GE2 Lk1,GE1+GE2+Vor
IP1/MD 60 42,6 46,4 47,9
IP2/MD 60 41,6 45,5 47,0
IP 3/MD 60 42,0 39,7 44,0
IP 4/ MD 60 46,1 41,0 47,3
IP5/WA 55 51,3 42,8 51,9
IP6/GE 65 51,6* 48,9 53,5
IP7/GE 65 55,0* 53,1 57,2
IP 8/GE 65 51,1* 60,9 61,3
IP9/GE 65 43,6* 61,6 61,7
IP 10/ Schule 60 49,1 51,5 53,5
IP11/WA 55 47,2 44,2 49,0
IP 12/ WA 55 40,3 42,7 44,7

alle Pegelwerte in dB(A)

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005

IRW = Immissionsrichtwert TA Larm

* |P liegt in der GE-Flache

Ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte Bestands-GE-Flachen be-
ricksichtigt

Durch die zuséatzlich ermdglichten Schalleintrage der Gewerbegebietsflachen
GEL1 und GE2 erhoéht sich die rechnerische Vorbelastung an der betroffenen
Bebauung. Die Immissionsrichtwerte werden dabei in allen Fallen weiterhin ein-
gehalten und unterschritten.
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5.4.2

Nachtzeit

Die schalltechnischen Berechnungen auf der Grundlage des Emissionsansat-
zes der DIN 18005 fur Gewerbegebietsflachen - nachts 60 dB(A) - zeigen,
dass die in Hohe der randlagig gelegenen Wohnnutzungen geltenden Richt-
werte fur Dorfgebiete [,Aussiedlerhéfe”] bzw. Allgemeine Wohngebiete nicht an
allen Immissionsaufpunkten eingehalten werden kénnen.

Tabelle 8: Ergebnisdarstellung fur Immissionsaufpunkte,
Berechnungen zur Emissionskontingentierung Nachtzeit
des Bebauungsplanes

Berechnungs- SOW / |Berechnungsergebnisse Lki, Nachtzeit bei AL
Aufpunkte / Lage IRW Lex = 60 dB(A)/m? IRW zu Lki,ce1+GE2
Lki,cE1 Lki,cE2 Lki,cE1+GE2

IP1/MD 45 39,5 45,4 46,4 +1,4
IP2/MD 45 42,9 41,9 45,5 +0,5
IP 3/MD 45 37,1 36,2 39,7 -5,3
IP 4/MD 45 38,3 37,7 41,0 -4,0
IP5/WA 40 40,0 39,5 42,8 +2,8
IP 6/GE 50 47,0 44,5 48,9 -1,1
IP7/GE 50 48,4 51,3 53,1 [+3,1]
IP 8/GE 50 46,9 60,7 60,9 [+10,9]
IP9/GE 50 43,7 61,5 61,6 [+11,6]
IP 10/ Schule - 41,5 51,1 51,5 -
IP 11 /WA 40 37,8 43,0 44,2 +4,2
IP 12/ WA 40 36,7 41,5 42,7 +2,7

alle Pegelwerte in dB(A)

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005

IRW = Immissionsrichtwert TA Larm

Lki = aus dem Emissionskontingent berechnetes Immissionskontingent fir

Gewerbeansiedlungen in der GE1 / GE2-Flache
[xx] = Uberschreitung im GE nur relevant, wenn Wohnnutzungen vorliegen

Legt man fiir die Berechnungen hingegen den reduzierten Emissionsansatz von
45 dB(A) / m2 fur die Gewerbegebietsflachen zugrunde, ist die Einhaltung und
Unterschreitung des Richtwertes der Nachtzeit von 40 und 45 dB(A) hingegen

ZU prognostizieren.
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Analog der Bewertung zur Tageszeit ist auch fir die Nachtzeit eine aus den
Bestandsbetrieben / Gewerbegebietsflachen berlcksichtigende Gerauschvor-
belastungssituation mit den Berechnungsergebnissen fur die GE1- und GE2-
Flachen des Bebauungsplanes zusammenzufiihren. Das Ergebnis hierzu ist in

der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 9: Ergebnisdarstellung fur Immissionsaufpunkte,
Berechnungen zur Emissionskontingentierung Nachtzeit,
GEL1 + GE2 des Bebauungsplanes + Vorbelastungen
aus GE - Flachen
Berechnungs- sow / Vorbelastung Berechnungsergebnisse, Nachtzeit
Aufpunkte / IRW Lrvor Lk = 60 dB(A)/m2 + Lrvor
Lage Lki,GE1+GE2 Lk1,GE1+GE2+Vor
IP 1/MD 45 27,6 46,4 46,4
IP 2/ MD 45 26,6 455 45,5
IP 3/MD 45 27,0 39,7 39,9
IP 4/ MD 45 31,1 41,0 41,5
IP 5/ WA 40 36,3 42,8 43,7
IP6/GE 50 36,6* 48,9 49,2
IP7/GE 50 40,0* 53,1 53,3
IP 8/GE 50 36,1* 60,9 60,9
IP9/GE 50 36,6* 61,6 61,6
IP 10/ Schule - 34,1 51,5 51,6
IP 11/ WA 40 32,2 44,2 44,4
IP 12/ WA 40 25,3 42,7 42,8

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005
IRW = Immissionsrichtwert TA La&rm
* |P liegt in der GE-Flache

Ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte Bestands-GE-Flachen be-

ricksichtigt

Fur die Betrachtungen auf der Grundlage einer Emissionsleistung von Lex =
60 dB(A)/m2 ist von der Uberschreitung des Immissionsrichtwertes im angren-
zenden WA-/ MD-Gebiet (Aussiedlerhdfe) auszugehen. Fir die reduzierte
Emissionsleistung von 45 dB(A)/m2 kann die Einhaltung des Richtwertes der
Nachtzeit erreicht werden.

Tabelle 10: Ergebnisdarstellung fur Immissionsaufpunkte,
Berechnungen zur Emissionskontingentierung Nachtzeit,
GEL1 + GE2 des Bebauungsplanes + Vorbelastungen
aus GE - Flachen
Berechnungs- sSow/ Vorbelastung Berechnungsergebnisse, Nachtzeit
Aufpunkte / IRW Lr.vor Lki = 45 dB(A)/m2 + Lrvor
Lage Lki,GE1+GE2 Lki,GE1+GE2+Vor
IP1/MD 45 27,6 31,4 32,9
IP 2/ MD 45 26,6 30,5 32,0
IP 3/MD 45 27,0 24,7 29,0
IP 4/MD 45 31,1 26,0 32,4
IP5/WA 40 36,3 27,8 36,9
IP6/GE 50 36,6* 33,9 38,4
IP7/GE 50 40,0* 38,1 42,1
IP 8/GE 50 36,1* 45,9 46,3
IP9/GE 50 36,6* 46,6 47,0
IP 10/ Schule -- 34,1 36,5 38,5
IP 11/ WA 40 32,2 29,2 34,1
IP 12/ WA 40 25,3 27,7 29,8

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005
IRW = Immissionsrichtwert TA La&rm
* |P liegt in der GE-Flache, ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte

Bestands-GE-Flachen beriicksichtigt
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5.4.3

5431

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Tageszeit

Der aus den Gewerbegebietsflachen GE1 und GE2 des Bebauungsplanes be-
rechnete Immissionseintrag auf die umliegende Bebauung zeigt im Zusammen-
hang mit der ermittelten ,Vorbelastung“ aus den weiteren bestehenden Gewer-
begebietsflachen, dass die Immissionsrichtwerte an allen Berechnungsauf-
punkten zur Tageszeit eingehalten und unterschritten werden kénnen. Den Be-
rechnungen liegt dabei der ,Normansatz* fir die Gewerbegebietsflachen des
Bebauungsplanes von tags 60 dB(A)/m2 zugrunde.

DIN 18005, Teil 1 enthalt in Beiblatt 1 Ausfihrungen zur Beurteilung

...Werden zwischen schutzbedlirftigen Gebieten und gewerb-
lich genutzten Gebieten die nach DIN 18005, Teil 1, Abschnitt
4.5 [flachenbezogene Schallleistungspegel fir Gewerbege-
biete Lw+ = 60 dB(A)] berechneten Schutzabstande eingehal-
ten, so kann davon ausgegangen werden, dass diese Gebiete
ohne zusatzliche planungsrechtliche SchallschutzmaflZnahmen
ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden kénnen. .../4/

Fur die Tageszeit kann somit mit Verweis auf diese Regelung von der Anwen-
dung / Festsetzung von Emissionskontingenten abgesehen werden. Die gege-
benen Abstande zur schutzbedurftigen Bebauung im Umfeld des Bebauungs-
planes sind ausreichend, um die Richtwerteinhaltung ausschlie3lich durch die
entfernungsabhangige Pegelreduzierung zu erreichen.

/4 Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung,
5/1987
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5.4.3.2

Nachtzeit

Die Anwendung der nach Lesensart der DIN 18005 fiir Gewerbebetriebe ge-
nannten ,Prifwerte” von 60 dB(A)/mz fur die Tages- und Nachtzeit (dies wirde
in der technischen Ausnutzung einem 3-Schicht-Produktionsbetrieb mit gleicher
Emissionsleistung, wie er wahrend des Tageszeitraumes anzutreffen ist, be-
deuten), wirde bei voller Inanspruchnahme der gesamten vorgesehenen
GEL1 /GE2-Flache dann plangegeben zu Richtwertliberschreitungen in Hohe
der noérdlich / westlich und éstlich gelegenen ,Aussiedlerhéfe um bis zu +2 dB,
in Héhe von WA-Flachen um bis zu +4 dB fuhren.

Mit Verweis auf die planerische Zielsetzung (siehe hierzu das stadtebauliche
Konzept, Stand 01.07.2021) ist zumindest fir die Gewerbegebietsfliche GE1
ein Angebot bevorzugt fur ortsansassige Gewerbetreibende u.a. aus dem hand-
werklichen Bereich in kleingliedriger Struktur mit Grundsticksgrofien zwischen
800 und 1.500 m2 (25 Grundstiicke) vorgesehen. Entsprechende Inanspruch-
nahmen der GE1-/GE2-Flachen fir Nachtbetriebe mit hoher Emissionsleistung
sind daher eher nicht anzunehmen.

Zur Vermeidung von ,planerischen Konflikten“ kann jedoch vorgesehen wer-
den, die Gewerbegebietsflachen durch Emissionskontingente in ihrer Gerau-
schentwicklung so zu begrenzen, dass hieraus die Richtwerteinhaltung und -
unterschreitung - unter Berlicksichtigung auch der Vorbelastungssituationen -
erreicht wird. Nach DIN 18005-1 2002 wird hierzu ausgefiihrt:

Wenn bei einem geplanten Industrie- oder Gewerbegebiet die
Abstande zu schutzbedirftigen Gebieten nicht eingehalten
werden kdénnen, muss es deshalb in Anwendung von 81, Abs.
4, Satz 1 Nr. 2 BauNVO in Teilflachen untergliedert werden,
fur die die zulassigen Emissionen durch Festsetzung von Ge-
rauschkontingenten begrenzt werden (siehe DIN 45691).

Wenn neue schutzbediirftige Gebiete ohne ausreichende Ab-
stande von bestehenden gewerblichen Anlagen, Industrie-
oder Gewerbegebieten ausgewiesen werden, kann dies zu ei-
ner Beschrdnkung der gewerblichen Nutzung fiihren...

...Die Genehmigung fir Einrichtung und Betrieb gewerblicher
Anlagen wird von der Einhaltung der Anforderungen der tech-
nischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) abhan-
gig gemacht. Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen fir
Industrie- und Gewerbegebiete ist dafir Sorge zu tragen,
dass die Immissionsrichtwerte nicht bereits von Anlagen aus-
geschopft werden konnen, die nur einen Teil der Flache des
Gebietes einnehmen, wodurch die beabsichtigte Nutzung der
tibrigen Teile des Gebietes eingeschrankt werden wirden.
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6.1

EMISSIONSKONTINGENTE NACH DIN 45691

TAGESZEIT

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass auch unter Beriicksichtigung
plangegebener Vorbelastungssituationen aus Bestandsgewerbeflachen / -be-
trieben die Einhaltung und Unterschreitung der Immissionsrichtwerte in Hoéhe
der umliegenden Bebauung auf der Grundlage der nach DIN 18005 vorgesehe-
nen Immissionsentwicklung fir Gewerbegebietsflachen - tags 60 dB(A)/m?2 - er-
reicht wird. Der Immissionsrichtwert der Tageszeit fir ,,Aussiedlerhéfe” [analog
Dorfgebiet, tags 60 dB(A)] wird dabei um = 10 dB(A) unterschritten.

Fur die in gréRerer Entfernung gelegenen WA-Flachen ist ebenfalls die Einhal-
tung und Unterschreitung des Richtwertes um > 3 bzw. um > 6 dB(A) zu prog-
nostizieren.

Der in Gewerbegebieten vor schutzbedirftiger Bebauung (Blronutzungen,
Schulungsraume und Vergleichbares) geltende Immissionsrichtwert von
65 dB(A) wird ebenfalls in allen Fallen eingehalten und unterschritten.

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ fuhrt fir diese Beurteilungssituation
aus:

...Werden zwischen schutzbedlirftigen Gebieten und gewerb-
lich genutzten Gebieten die nach DIN 18005, Teil 1, Abschnitt
4.5 [flachenbezogene Schallleistungspegel fir Gewerbege-
biete Lw+ = 60 dB(A)] berechneten Schutzabstande eingehal-
ten, so kann davon ausgegangen werden, dass diese Gebiete
ohne zusatzliche planungsrechtliche SchallschutzmafZnahmen
ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden kénnen. .../4/

Auf die Festlegung von Emissionskontingenten fir die Gewerbegebiets-
flachen GE1 / GE2 des Bebauungsplanes ,,Nordlich der Theodor-Heuss-
StraBe lI“ kann daher mit Verweis auf den Planungsgrundsatz der ,,plane-
rischen Zuriickhaltung“ verzichtet werden.

/4 Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung,
5/1987
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6.2

6.2.1

NACHTZEIT

Emissionskontingentierung

Zur Vermeidung ,planerischer Immissionskonflikte“ bei der Ausweisung der Ge-
werbegebietsflachen GE1 / GE2 mit dem Schutzanspruch der umliegenden Be-
bauung kann eine Emissionskontingentierung zur Beschrankung der Gerausch-
entwicklungen aus der Gewerbegebietsflache im Nachtzeitraum vorgesehen
werden.

Die Berechnungen in Kapitel 5.4.2, Tabelle 9, zeigen, dass die ,einheitliche”
Reduzierung der Emissionsleistung auf einen Wert von 45 dB(A)/mz in allen
Fallen zur Einhaltung und tUberwiegend deutlichen Unterschreitung des Richt-
wertes der Nachtzeit fiihren wird. Eine ,einheitliche“ Reduzierung widerspricht
dabei jedoch dem nach BauGB geforderten ,Gliederungsgebot®, sodass Abstu-
fungen in der H6he der Emissionsleistung erforderlich werden. Der Verweis aus
der aktuellen Rechtsprechung zur Genehmigungslage, dass ... dabei auch eine
Flache ohne Emissionskontingentierung ... zu bertcksichtigen ist ..., wird dabei
auf seine ,Realisierungsmoglichkeit im Rahmen der GE-Ausweisungen des
Bebauungsplanes ,Nordlich der Theodor-Heuss-Stralke II“ geprift. Dem Pla-
nungserfordernis kann dabei auch entsprochen werden, wenn durch eine ,ge-
bietstibergreifende“ Bauleitplanung in anderen gewerblich genutzten Flachen
ein in Anspruch zu nehmender Teilbereich ohne Emissionsbeschrankungen zur
Verfligung steht.

Im Folgenden werden zwei Gliederungsmodelle zur Emissionskontingentierung
dargestellt, die in beiden Fallen die Einhaltung und Unterschreitung der Immis-
sionsrichtwerte in Héhe der umliegenden Bebauung erreichen.
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6.2.2

Variante 1

In der Variante 1 wird eine Teilfliche der Gewerbegebiete fur die Nachtzeit
»ohne Kontingentierung“ berlcksichtigt. Hierzu wird die gekennzeichnete
Flache GE1lb mit entsprechenden Emissionswerten fir die Nachtzeit [hier
60 dB(A)/m?] gemal den derzeitig angewandten Verfahrensregeln belegt. Fur
die verbleibenden Gewerbegebietsflachen verbleiben dann im Nachtzeitraum
Emissionskontingente von 50 bzw. 55 dB(A)/m2 gemalR der nachfolgenden
Plandarstellung.

Tabelle 11: Emissionskontingente nach Variante 1 - nachts
GE-Flache Kontingent nachts
GEla 55 dB(A)/m2
GE1b ohne Kontingentierung = 60 dB(A)/m2
GE2a 50 dB(A)/m?
GE2b 55 dB(A)/m2

Die Schallausbreitungsberechnungen fiihren dann an allen Immissionsauf-
punkte der ,Aussiedlerhéfe” [MD] zur Einhaltung und Unterschreitung des Richt-
wertes der Nachtzeit - 45 dB(A). In Schallausbreitungsrichtung ,Ost“[IP 3/ IP 4]
wird dabei der Richtwert der Nachtzeit um = 6 dB unterschritten.

Fur die Gewerbegebietsflachen ergeben sich im Nahbereich (IP 8 / IP 9) Uber-
schreitungen des Richtwertes der Nachtzeit von 50 dB(A) [anzuwenden in Ge-
werbegebietsflachen, wenn hier schutzbeddrftige RAume / Nutzungen angeord-
net / planungsrechtlich moglich sind]. Sind derartige Nutzungen nicht vorgege-
ben, kann fur die Beurteilung der Gerdauschimmissionen der Richtwert der
Nachtzeit auf bis zu 65 dB(A), entsprechend einer Beurteilung analog der Ta-
geszeit, angehoben werden. Keine Anforderungen ergeben sich hier an Pro-
duktionsrdume / Lagerrdume etc.

Die ,rechnerische“ Uberschreitung des Richtwertes an IP 5 (im Rundungsbe-
reich zu 41 dB), wobei der Immissionsanteil der GE1- / GE2-Flache bei ca. 39
dB(A) zum Liegen kommt, kann dabei ,akzeptiert® werden, da im spateren
Nachweisverfahren die im Schallausbreitungsweg gelegene Bestands-Gewer-
bebebauung mit ihrer abschirmenden Wirkung hierbei bertcksichtigt werden
kann. Der maf3gebliche Immissionsanteil an diesem Berechnungsergebnis wird
dabei durch die Gewerbegebietsflaiche ohne Kontingentierung [GE1b] hervor-
gerufen. Die ,Einhaltung oder Unterschreitung des Richtwertes von 40 dB(A)*
wirde daher mit deutlichen Einschrankungen in der Emissionsausnutzung der
verbleibenden GEla- / GE2a- / GE2b-Flache einhergehen.
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Tabelle 11a: Berechnungsergebnisse zu Variante 1, nachts
Berechnungs- sow / Vorbelastung Berechnungsergebnisse, Nachtzeit
Aufpunkte / IRW Lr.vor Lk nach VARL + Lrvor
Lage Lki,GE1+GE2 Lk1,GE1+GE2+Vor

IP1/MD 45 27,6 40,2 40,4
IP2/MD 45 26,6 41,0 41,2
IP 3/MD 45 27,0 35,2 35,8
IP 4/ MD 45 31,1 36,4 37,5
IP5/WA 40 36,3 38,1 40,3
IP6/GE 50 [65] 36,6* 45,3 45,9*
IP7/GE 50 [65]* 40,0* 48,6 49,2*
IP8/GE 50 [65]* 36,1* 54,3 54,4*
IP9/GE 50 [65]* 36,6* 55,2 55,3*
IP 10/ Schule -- 34,1 45,6 45,9
IP 11/ WA 40 32,2 38,5 39,4
IP 12 /WA 40 25,3 37,0 37,2

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005
IRW = Immissionsrichtwert TA La&rm
* |P liegt in der GE-Flache

Ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte Bestands-GE-Flachen be-
rucksichtigt

[65]* = Beurteilung bei fehlender schutzbedurftiger Nutzung (z.B. Produktionsraume, Lager-
raume, auch Burordume mit Tag- / Nacht — Nutzung wie Call — Center u.v.)

Die in der Flache zu erwartende Verteilung der Gerauschbelastung fir diese
Variante in Verbindung mit den ,Vorbelastungen® aus Bestandsbetrieben / Ge-
werbeflachen zeigt die nachfolgende kartographische Darstellung.
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6.2.3

Variante 2

In der Variante 2 wird keine Teilflache der Gewerbegebiete fur die Nachtzeit
,ohne Kontingentierung® berticksichtigt. Fir die Gewerbegebietsflachen kénnen
dann im Nachtzeitraum Emissionskontingente von 52, 55 und 57 dB(A)/m2 ge-
malf3 der nachfolgenden Plandarstellung ermdéglicht werden.

Tabelle 12: Emissionskontingente nach Variante 2 - nachts
GE-Flache Kontingent nachts
GEla 55 dB(A)/m2
GE1lb 57 dB(A)/m2
GE2a 52 dB(A)/m?
GE2b 57 dB(A)/m?

Die Schallausbreitungsberechnungen fihren an allen Immissionsaufpunkte der
»Aussiedlerhéfe” [MD] zur Einhaltung und Unterschreitung des Richtwertes der
Nachtzeit - 45 dB(A). In Schallausbreitungsrichtung ,Ost”[IP 3/ IP 4] wird dabei
der Richtwert der Nachtzeit um = 6 dB unterschritten.

Fur die Gewerbegebietsflachen ergeben sich im Nahbereich (IP 8 / IP 9) Uber-
schreitungen des Richtwertes der Nachtzeit von 50 dB(A) [anzuwenden in Ge-
werbegebietsflachen, wenn hier schutzbedirftige RAume / Nutzungen angeord-
net / planungsrechtlich moglich sind]. Sind derartige Nutzungen nicht vorgege-
ben, kann fur die Beurteilung der Gerdauschimmissionen der Richtwert der
Nachtzeit auf bis zu 65 dB(A), entsprechend einer Beurteilung analog der Ta-
geszeit, angehoben werden. Keine Anforderungen ergeben sich hier an Pro-
duktionsrdume / Lagerrdume etc.

Das ,grenzwertige“ Erreichen des Richtwertes an IP 5 (gerundet 40 dB(A)), wo-
bei der Immissionsanteil der GE1- / GE2-Flache bei ca. 38 dB(A) zum Liegen
kommt, kann dabei ,akzeptiert* werden, da im spateren Nachweisverfahren die
im Schallausbreitungsweg gelegene Bestands-Gewerbebebauung mit ihrer ab-
schirmenden Wirkung hierbei berticksichtigt werden kann.
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Tabelle 12a: Berechnungsergebnisse zu Variante 2, nachts
Berechnungs- sow / Vorbelastung Berechnungsergebnisse, Nachtzeit
Aufpunkte / IRW Lr.vor Lk nach VAR2 + Livor
Lage Lki,GE1+GE2 Lk1,GE1+GE2+Vor

IP1/MD 45 27,6 40,6 40,8
IP2/MD 45 26,6 40,8 41,0
IP 3/MD 45 27,0 34,9 35,5
IP 4/MD 45 31,1 36,2 37,3
IP5/WA 40 36,3 37,9 40,2
IP6/GE 50 [65] 36,6* 44,2 44,9
IP7/GE 50 [65]* 40,0* 48,9 49,4
IP8/GE 50 [65]* 36,1* 55,7 55,8
IP9/GE 50 [65]* 36,6* 56,8 56,8
IP 10/ Schule -- 34,1 45,9 46,2
IP 11/ WA 40 32,2 38,7 39,5
IP 12 /WA 40 25,3 37,2 37,5

SOW = Schalltechnische Orientierungswerte DIN 18005

IRW = Immissionsrichtwert TA La&rm

* |P liegt in der GE-Flache

Ausgewiesener Rechenwert ohne Eigenbeschallung; benachbarte Bestands-GE-Flachen be-
rucksichtigt

[65]* = Beurteilung bei fehlender schutzbedurftiger Nutzung (z.B. Produktionsraume, Lager-
raume, auch Burordume mit Tag- / Nacht — Nutzung wie Call — Center u.v.)

Die in der Flache zu erwartende Verteilung der Gerauschbelastung fir diese
Variante in Verbindung mit den ,Vorbelastungen® aus Bestandsbetrieben / Ge-
werbeflachen zeigt die nachfolgende kartographische Darstellung.
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7. PASSIVE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN NACH DIN 4109

Fur die Festlegung von baulichen Schallschutzmalihahmen (passive Schall-
schutzmalRnahmen) der Gebaudehille ist nach den Regelungen der DIN 4109
der ,mal3gebliche Aulienlarmpegel“ L. heranzuziehen. Dieser Pegelwert setzt
sich aus dem berechneten Beurteilungspegel fur die Tages- und Nachtzeit und
einem Zuschlag von +3 dB(A) zusammen. Fir den Nachtzeitraum ist fur die
Raumgruppen, die ,liberwiegend zum Schlafen genutzt werden® [Kinderzimmer
/ Schlafzimmer], eine eigenstandige Prifung anhand eines um +10 dB erhdhter
Beurteilungspegels fur die Nachtzeit plus einem Zuschlag von +3 dB die Grund-
lage.

Danach ist das Plangebiet im Tageszeitraum dem Larmpegelbereich IV zuzu-
ordnen.

Fur die Nachtzeit wird Uberwiegend der Larmpegelbereich LPB 1l und nur rand-
lagig zur StralRe der Larmpegelbereich LPB IV erreicht.

Anhand der ausgewiesenen Larmpegelbereiche unter ,Freifeldbedingungen®
kann nach dem Verfahren der DIN 4109 die erforderliche Mindest-Schalldam-
mung der Gebaudefassade festgelegt werden.

Fur AuRRenbauteile, die unterschiedlich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert
sind, darf der unter ,Freifeldbedingungen® berechnete maR3gebliche AuRenlarm-
pegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

Im Plangebiet sind aufgrund der Larmimmissionen fir Raume, die nicht nur dem
vortibergehenden Aufenthalt von Personen dienen, bauliche Vorkehrungen
zum Larmschutz zu treffen. Zum Schutz gegen AuBBenlarm ist nachzuweisen,
dass die Fassadenbauteile (Fenster, AuRenwéande und Dachflachen) schutzbe-
durftiger Raume das nach DIN 4109-1 [2018] geforderte Gesamt-Bau-Schall-
damm-Maf R’w ges der Aul3enbauteile nach

R’w,ges = La - Kraumart

nicht unterschreitet. Dabei ist

La = der maf3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [2018]
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur AufenthaltsrAume in Wohnungen, Uberna(;htungs-

raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.A.
KRraumart = 35 dB fur Buroraume u.A.

Mindestens einzuhalten sind:

wges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsrdume in Beherbergungsstétten u.A. ...
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Sofern fur Fassadenbereiche ausschlief3lich die Zuordnung von ,Larmpegelbe-
reichen” vorliegt, ist der maligebliche AuRenlarmpegel L, fur die Berechnungen
nach der Einstufung der Fassade in die Larmpegelbereiche und der Zuweisung
der ,mafgeblichen Aufienlarmpegel“ nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 [2018] zu
ermitteln.

Tabelle Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und Mal3geblichen AuRBenlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegellLa
dB
1 | 55
2 Il 60
3 1] 65
4 [\ 70
5 V 75
6 VI 80
7 Vi > 802
a Fir MafRgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz betragen dann:

Larmpegelbereich 11l
R,W,ges = La - Kraumart

Birordume R’w.ges = 65 dB(A) - 35 dB(A) = 30 dB.

Larmpegelbereich IV
R,W,ges = La - Kraumart

Biiroraume Rlwges = 70 dB(A) - 35 dB(A) = 35 dB

Nach den vorgesehenen Festsetzungen werden in den GE — Flachen des Be-
bauungsplanes keine Wohnraume von Betriebsinhaberwohnungen zugelas-
sen.

DIN 4109 [2018] sieht vor, dass fur den Nachtzeitraum eine eigenstandige Pru-
fung der Schallschutzanforderungen dann erforderlich wird, wenn die Tag-
Nacht-Pegeldifferenz im Beurteilungspegel der Verkehrswege < 10 dB betragt.
Dies ist hier der Fall [AL -1 dB am Schienenverkehrsweg, AL -8 dB am Stral3en-
verkehr].

Fir Raume, die ,uberwiegend zum Schlafen genutzt werden® [Schlafzimmer,
Kinderzimmer], sind dann die fur die Nachtzeit berechneten ,maflgeblichen Au-
Renlarmpegel” fir die Festlegung der Schallschutzanforderungen heranzuzie-
hen. Hieraus konnen sich fiir diese Raumgruppen héhere Anforderungen an
den passiven Schallschutz (Schallddmmung der Fassade / Fensteranlagen,
Balkontiiren etc.) ergeben, als dies sich bei Berlicksichtigung der Tageswert
ergibt. Aufgrund der Nichtzuldssigkeit von Betriebsinhaberwohnungen
kdonnen derartige Raumgruppen im Plangebiet jedoch nicht entstehen.

Die hierzu gefertigte Plandarstellung hat somit nur einen ,informellen® Charak-
ter.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

Die schalltechnischen Berechnungen zur Ermittlung der Verkehrsgerauschein-
trage aus Stral3en- und Schienenverkehr in die geplante Gewerbegebietsflache
zeigen, dass die fur die immissionsschutztechnische Beurteilung herangezoge-
nen Orientierungswerte der DIN 18005 fur Gewerbegebietsflachen — tags 65
dB(A) / nachts 55 dB(A) — ohne weitere Schallschutzmalinahmen eingehalten
und unterschritten werden. Aus der Umsetzung der Planung werden somit keine
zusatzlichen SchallschutzmaBhahmen ,aktiver Art [Schallschutzwande /
Schallschutzwaélle etc.] erforderlich. Durch die Einhaltung und Unterschreitung
der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 werden auch gleich-
zeitig die um 4 dB erhéhten Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung eingehalten und unterschritten.

Die aus der Gewerbegebietsflache ermdglichten Gerauschentwicklungen zur
Tageszeit — ermittelt anhand der ,Prifwerte” der DIN 18005 fir Gewerbeflachen
[Emissionskontingent 60 dB(A)/m?] — fihren an allen Immissionsaufpunkten in
der Umgebung des Plangebietes in Hohe dort gelegener ,schutzbedurftiger Be-
bauung® zur Einhaltung und Unterschreitung des schalltechnischen Orientie-
rungswertes der DIN 18005 bzw. der gebietsabhéngig anzuwendenden Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm zur Beurteilung gewerblicher Gerduschimmissio-
nen. Die Einhaltung und Unterschreitung wird dabei auch mit der Beriicksichti-
gung einer ,Gerauschvorbelastung“ aus weiteren gewerblichen Flachen, siid-
lich des Plangebietes gelegen, erreicht. DIN 18005 fiihrt hierzu aus, dass dann
aus der bestimmungsgeméaRen Nutzung der Gewerbegebietsflache keine Im-
missionskonflikte aufgrund zu geringer Abstande zur angrenzenden schutzbe-
durftigen Bebauung zu erwarten sind.

Fur die Nachtzeit kann bei Beibehaltung dieses ,Prufwertes” von 60 dB(A)/m?2
die Einhaltung des um 15 dB niedrigeren Richtwertes der Nachtzeit nicht er-
reicht werden. Zur Sicherstellung einer ,immissionsvertraglichen Entwicklung*
der Gewerbegebietsflache im Nachtzeitraum wurde eine Emissionskontingen-
tierung nach DIN 45691 vorgenommen. Hierbei werden die Gewerbegebiets-
teilflachen so in ihrer Gerduschentwicklung [Emissionsleistung] beschrankt,
dass in der Summenwirkung, auch unter Berlcksichtigung der Vorbelastungs-
situation der Nachtzeit aus sonstigen Gewerbegebietsflachen, die Einhaltung
des Immissionsrichtwertes erreicht werden kann. In der Variante VAR1 wurde
bei der Ausweisung der Emissionskontingente eine Flache ,ohne Kontingent-
festsetzung” berucksichtigt. In der Variante VAR2 wurden alle Gewerbegebiets-
flachen in das Emissionskontingentierungsverfahren einbezogen — nach aktu-
eller Interpretation der hierzu vorliegenden Verwaltungsgerichtsurteile - wird es
jedoch dann erforderlich eine ,gebietstubergreifende“ Emissionskontingentie-
rung mit weiteren Bebauungsplanen im Stadtgebiet vorzusehen, so dass ,an
anderer Stelle” Flachen ohne Emissionsfestlegungen zur Verfiigung gestellt
werden konnen. Die rechtliche Bewertung dieser Vorgehensweise ist jedoch
noch nicht abschlieBend. Je nach kommunaler Entscheidungslage kénnen
dann die fur die Variante VAR1 und VAR2 ausgewiesenen Emissionskontin-
gente im Bauleitplanverfahren in die konkret rechtlichen Festsetzungen Uber-
nommen werden.
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9. QUALITAT DER PROGNOSE

Nach EN ISO 9613-2 muss mit einer verfahrensbedingten Prognoseunsicher-
heit von = 3 dB(A) an den ausgewiesenen Berechnungsergebnissen gerechnet
werden.

Im Hinblick auf die ,Unbestimmtheit” der Vorbelastungsermittlung im Bauleit-
planverfahren, kann davon ausgegangen werden, dass die anhand der Stan-
dartwerte der DIN 18005 / VBUI ermittelten ,Vorbelastungswerte® ,auf der si-
cheren Seite* zum Liegen kommen, d.h. die Vorbelastungssituation tendenziell
,<uberschatzen®. Die Gesamtunsicherheit der vorliegenden Prognose wird daher
mit +1 / -3 dB(A) am ermittelten Gesamt-Beurteilungspegel abgeschéatzt wird.

DIESE GERAUSCHIMMISSIONSPROGNOSE
UMFASST 58 SEITEN SOWIE IN DER ANLAGE
AUSZUGE AUS DEN BERECHNUNGSPROTOKOLLEN.

HOHENSTEIN, DEN 11. OKTOBER 2023 ZI/BA

GSA Ziegelmeyer GmbH
Beratungsgesellschaft
Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik,

Bau- und Raumakustik

Ziegelmeyer



Bericht (Progmod STR 2030 TAG.cna)

Strassen - - o
Bezeichnung [Sel.|M.| 1D Lw' Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. | RQ |Strafienoberfl. | Steig.| Mehrfachrefl.
| I Tag |Abend|Nacht| DTV |Str.gatt. M p1 (%) P2 (%) pmc (% Pkw | Lkw |Abst. At Drefl [Hbeb | Abst.
] j (dBA) | (dBA) | (dBA) | Tag [Abend | Nacht | Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend|Nacht (km/h) (km/h) (%) |(dB)| (m) | (m)

Friedberger Strale [ 'STR| 77.1] -99.0[ 69.5 2070/ 00| 360/ 20/ 00/ 20/ 12| 00[ 12| 00/ 00/ 00] 50 0 |RLS_REF 0.1] 0.0
Friedberger Strafte | |STR| 77.1] -99.0] 695 2070/ 00| 360/ 20/ 00/ 20/ 12| 00/ 12| 00/ 00| 00| 50 0 |[RLS_REF | -0.1] 0.0/ |
Friedberger Strafte STR| 78.8| -99.0| 71.2 2961] 00| 515 24 00/ 24/ 20/ 00/ 20 00 00 00 5| [0 |[RLS_REF 0.0, 0.0
Friedberger Strafte STR| 78.8] -99.0| 71.2 | 2964 00| 515/ 24| 00| 24/ 20/ 00/ 20/ 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 0.0/ 0.0
Kreisel (75% von 10.300) | STR| 80.9] -99.0] 73.3 4442 00| 773 35/ 00/ 35 30 00/ 30 00 00 00 5 [0 [RLS_REF 0.0/ 0.0
Theodor-Heuss-Strae | STR| 78.0[ -99.0] 70.4 ~ | 1955/ 00[ 340/ 40 00| 40| 35 00[ 35 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 4.0/ 00
Theodor-Heuss-Strafe STR| 77.4| -99.0| 69.8 1955/ 00| 340/ 40 00| 40 35 00 35 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF -4.0[ 0.0/
[Theodor-Heuss-Stralte STR| 79.1] -99.0] 716] 2128 00/ 370 60 00/ 60 59 00/ 59 00[ 00 00[ 50 0 |RLS_REF 45| 0.0
Theodor-Heuss-Stralte STR| 785 -99.0| 70.9 2128/ 00/ 370, 60 00/ 60 59 00 598 00 00 00 50 0 |RLS_REF -4.5 0.0
Theodor-Heuss-Stralte STR| 78.6] -99.0/ 71.0 212.8) 00| 370/ 60 00 60 59 00/ 59 00 00 00 50 0 [RLS_REF 29[ 0.0
Theodor-Heuss-StraRe STR| 78.4| -99.0/ 70.8 2128 00| 370/ 60 00/ 60 59 00/ 59/ 00 00/ 00 50 0 |[RLS_REF | -2.9] 00 |
Theodor-Heuss-Strae 'STR| 78.3| -99.0| 70.8 2128] 00 370 50 00/ 60 59 00 59 00 00 00/ 50 0 |RLS_REF | 19| 00 |
Theodor-Heuss-Stralte STR| 78.4] -99.0| 70.8 2128 00/ 370 60 00/ 60 59/ 00 59 00 00 00 50 0 |RLS_REF -1.9] 0.0 |
‘Theodor-Heuss-Stralte STR| 78.4| -99.0/ 70.8 2128/ 00/ 370 60 00/ 60 59 00 59 00/ 00/ 00 50 0 |RLS_REF 1.2] 0.0
Theodor-Heuss-Stralte STR| 78.4| -99.0[ 70.8 2128 00/ 370, 60 00/ 60 59| 00/ 59/ 00/ 00 00] 50 0 |RLS_REF -1.2] 0.0
‘Theodor-Heuss-Stralte STR| 75.8| -99.0/ 68.2 1495 00| 260 20 00| 20 18 00/ 18 00 00 00 50 0 |RLS_REF 12| 0.0
'Theodor-Heuss-Strafte STR| 75.8| -99.0/ 68.2 1495/ 00| 260 20 00 20 18 00 18 00 00 00 50| 0 |RLS_REF -1.2] 00|
'Theodor-Heuss-Strale STR| 76.0| -99.0| 68.4 1495 00| 260 20 00 20 18 00/ 1.8 00 00/ 00| 50 0 |RLS_REF 32| 00
Theodor-Heuss-Stralte STR| 75.8/ -99.0/ 68.2 1495 00| 260 2.0 00/ 20 18 00/ 18 00 00[ 00/ 50 0 |RLS_REF -32] 00
Theodor-Heuss-Strale STR| 76.7| -98.6] 69.1 1495/ 00| 260/ 20 00/ 20/ 18 00 1.8 00/ 00/ 00 50 0 |[RLS_REF | 46| 04| 15| 8.
Theodor-Heuss-Strale STR| 76.2| -98.6] 68.6 1495 00/ 260 20 00 20[ 18 00/ 18 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 46| 0.4 1.5 80
Theodor-Heuss-Strafte STR| 76.7| -98.3] 69.1 1495 00| 260 20 00/ 20 18 00 1.8 00 00/ 00] 50 0 |RLS_REF 32| 07] 29/ 80
Theodor-Heuss-Strale STR| 76.5| -98.3| 68.9 1495 00| 260 20 00/ 20 18/ 00/ 18 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 33 07] 29 80
Theodor-Heuss-Straflte STR| 76.7| -98.1] 69.1 1495 00| 260/ 20/ 00| 20 18 00 18 00 00/ 00 5| [0 |RLSREF 2.1] 09] 35/ 80
Theodor-Heuss-Strale STR| 76.7| -98.1] 69.1 1495/ 00| 260 20 00/ 20 18 00 1.8 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 22[ 09] 35 8.0
Theodor-Heuss-Stralte STR| 76.7| -98.1] 69.1 1495 00| 260/ 20 00/ 20 18 00/ 18 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 0.0/ 0.9 37 80
Theodor-Heuss-Strafe STR| 76.7| -98.1| 69.1 1495 00| 260/ 20 00 20 18 00/ 18 00 00 00 50 0 |RLS_REF 00| 09| 3.7 80
Theodor-Heuss-Strafe STR| 76.7| -98.1] 69.1 1495/ 00| 260 20 00/ 20 18 00 18 00 00 00 50 0 [RLS_REF 1.9 09 35 80
Theodor-Heuss-Stralte STR| 76.7| -98.1] 69.1 1495 00[ 260/ 2.0/ 00/ 20 18 00/ 18 00/ 00 00/ 50 0 [RLS_REF 19 09 35 80
Theodor-Heuss-Strafe STR| 76.5] -98.3] 68.9 1495/ 00| 260/ 20/ 00/ 20 18 00/ 18 00 00/ 00/ 50 0 |RLS REF | -36/ 07| 29 80
Theodor-Heuss-Strale STR| 76.8| -98.3] 69.2 1495/ 00| 260 20/ 00/ 20 18 00/ 18 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 36| 07| 29| 80
Theodor-Heuss-Strafte STR| 75.2| -99.0/ 67.6 69.0, 00/ 120 158 0.0] 158 150 0.0 150 00/ 00 0.0/ 50 0 |RLS _REF 0.0/ 0.0 |
Theodor-Heuss-Strafe STR| 76.3| -98.6| 68.7 1495/ 00/ 260/ 20 00/ 20 18 00/ 18 00 00/ 00 50 0 [RLS_REF 46/ 04| 17 80
Theodor-Heuss-Stralte STR| 76.7| -98.6| 69.1 | 14955 0.0[ 260[ 20/ o00] 20/ 18/ 00| 18/ 00 00/ 00 50 0 |RLS_REF 46| 0.4] 17| 80
Theodor-Heuss-Stralte STR| 75.8] -99.0] 68.2 1495 00| 260 20| 00 20/ 18 00| 18 00 00 00 50 0 [RLS REF | -46| 0.0
Theodor-Heuss-Stralte STR| 76.3| -99.0| 68.7 1495 00| 260/ 20] 00/ 20 18 00 18 00 00 00 50 0 |RLS_REF 4.6/ 0.0
[Theodor-Heuss-Strake STR| 75.2| -99.0| 67.6 69.0, 00 120 158 0.0] 158 150/ 0.0[ 150/ 00 00 00/ 50 0 |RLS REF 0.0/ 0.0/
[ErschlieBung STR| 75.2| -99.0| 67.6 69.0/ 0.0/ 12.0] 158/ 0.0| 158 150 00| 150 0.0/ 00 00/ 50 0 |RLS_REF 0.0] 0.0
ErschlieBung STR| 72.2| -99.0| 64.6 345/ 00/ 6.0/ 158 00| 158 150 00| 150 00/ 00 00/ 50 0 |RLS_REF 0.0] 0.0
|ErschlieRung [ STR| 75.2] -99.0[ 67.6 690/ 00 120 158 00 158/ 150 00| 150 00/ 00 00| 50 0 [RLSREF [ 0.0] 00 -
Ampeln
'Bezeichnung|Sel. /M. ID Aktiv | Hohe Koordinaten

Tag|Abend Nacht| Anfang X Y V4
L (m) (m) (m) | (m) |
Kreisel | x | x | «x 0.00]r 909.52|  1112.60| 124.50
Immissionspunkte _ -
Bezeichnung|Sel. M.|ID| PegelLr | Richtwert |  Nutzungsart | Hbhe Koordinaten

Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet| Auto|Larmart X Y z
, (dBA) (dBA) (dBA) | (dBA) _ (m) (m) (m) | (m)
lip1 62.2] 54.6] 69.0, 59.0 GE Strate | 6.00]r 975.29)  1360.94] 126.99
ip2 | 62.3 54.7| 69.0| 59.0 GE | StraBe | 6.00|r 954.75  1234.81| 126.98
ip3 60.6, 53.0| 69.0| 59.0, GE |Strake | 6.00/r|  1130.24]  1347.67  127.00
lip4  64.0] 564 69.0/ 59.0 GE |Strae | 6.00)r|  1107.46]  1223.43 126.99




Bezeichnung|Sel.[M.[ID| PegelLr | Richtwert ' Nu1z?ngsan | Héhe Koordinaten

[ Tag |Nacht| Tag [Nacht|Gebiet|Auto|Larmart| _ X [ Y - Z
[ || (dBA)|(dBA)| (dBA) |(dBA) | (m) (m) m) | (m)
ip5 . 61.8| 54.2| 69.0]/ 59.0| GE Stralke | 6.00|r  1250.89 1347.39] 125.08
lipa 62.3 54.7 69.0| 59.0/ GE Stralte 6.00r 1095.38 1179.99| 125.88
lipb 63.1 555 69.0] 59.0] GE StraRe | 6.00r  1074.39]  1115.11 124.96
ipc 656/ 58.0 69.0 59.0/ GE StraBe 6.00 r| 1109.44 1109.04| 124.98|
ipd | 61.3] 537 69.0 59.0] GE Strale | 6.00r] 1121.88 1177.31] 125.31




Bericht (Progmod SCH 2030 TAG.cna)

Schienen
Bezeichnung Sel. [M.|ID Lw' Zugklassen | Vmax |
B Tag |Nacht| [ ]
E—— (dBA)|(dBA) (kmi)|
Strecke 3900 88.7| 87.6|Prognose 2030, 140
Strecke 3900 (Briicke) | 91.6| 90.6 Prognose 2030| 140
Strecke 3900 | 88.7| 87.6/Prognose 2030/ 140
Zugklassen
Bezeichnung Sel. M.ID|  Lweq | Zugklassen Vmax |
Tag Nacht| Gatt. Anzahl Ziige v |nAchs|Lw,eq,i' (dBA) '
| (dBA) | (dBA) ~ |Tag|Abend |[Nacht|(km/h) Tag | Nacht |(km/h)
Strecke 3900 88.7| 87.6| ELOK SB |18 | 0 12 | 100 | 4 | 683| 69.6) 140
| | GW_KSK |540| 0 360 | 100 82.8| 84.0
KW_KSK [144| © 96 | 100 774 78.7
ELOK_SB | 3 0 2 120 4 61.4) 62.6|
" GW KSK /90| 0 | 60 | 120 | 762 774
3 _KW_KSK [ 24| 0 | 16 | 120 70.8| 72.0
B 1 ELOK_SB | 4 0 2 100 4 61.8) 61.8
GW KSK (40| © 20 | 100 715 715
SBAHN_RS 30| 0 6 | 160 | 12 | 762] 722
1 SBAHN_RS| 48 | 0 12 | 160 | 10 | 775 745 |
ELOK SB |24 | © 4 140 4 71.3, 66.5
- RZW_SB |168| 0 28 | 140 79.7| 75.0
SBAHN_RS|(180| 0 30 | 140 | 10 822 774
ELOK_SB | 15 0 3 100 4 67.6| 63.6
1  RZW_SB (180 O | 36 | 100 | | 779 739
Strecke 3900 (Briicke) 91.6| 90.6| ELOK SB |18 | 0 12 | 100 4 68.3| 69.6| 140
GW_KSK |540| 0 360 | 100 82.8| 84.0
| KW_KSK [144| 0 96 | 100 77.4| 787
ELOK SB | 3 0 2 120 | 4 61.4| 62.6
| GW KSK |90 | O 60 | 120 762 77.4|
o B KW KSK |24 0 | 16 | 120 70.8| 72.0
| 1 ELOK SB 4 0 2 100 4 61.8| 61.8
| GW KSK 40, O 20 | 100 71.5| 715
SBAHN_RS |30 © 6 160 | 12 76.2| 72.2| .
SBAHN RS/48 | 0 | 12 [ 160 | 10 | 775 745
- ELOK SB |24 0 4 | 140 | 4 71.3 66.5
| | | RZW SB |168 0 28 | 140 79.7| 75.0
SBAHN_RS|180, O 30 | 140 | 10 822 774
ELOK SB (15| 0 3 100 4 67.6| 63.6
RZW_SB |180| 0 36 | 100 779 739 |
Strecke 3900 | 887 876 ELOK SB 18| © 12 | 100 4 68.3| 69.6| 140
| GW_KSK [540| © 360 | 100 828 84.0
- KW_KSK [144| 0 96 100 774 787
ELOK SB | 3 0 2 120 4 61.4| 62.6
GW_KSK (90| © 60 | 120 762 774
[ KW_KSK (24 0 16 | 120 . 708/ 720
ELOKSB |4 0 | 2 100 | 4 | 61.8 61.8
- GW_KSK | 40 0 20 100 715 715
SBAHN_RS| 30| O 6 160 | 12 76.2] 72.2
SBAHN_RS|(48 | 0 12 | 160 | 10 775 745 B
| ELOK SB |24 | 0 4 140 | 4 | 71.3| 66.5
B | RZW_SB |168| O 28 | 140 79.7| 75.0|
L SBAHN_RS|180, O 30 140 10 822 774
- ELOK SB (15| O 3 100 | 4 67.6| 63.6
| RZW_SB [180] © 36 | 100 | 77.9| 739




| Bezeichnung | Lw,eq' Zugklassen
Tag |Nacht Gatt. Anzahl Ziige v |nAchs|Lw,eq,i' (dBA)|
= (dBA)|(dBA)|  |Tag|Abend|Nacht|(km/h) Tag |Nacht |
Bestand 2020 | 89.6| 86.5 ELOK SB |1 | 0 | 0 [ 100 | 4 55.8 -81.0
GW GGK | 6 | 0 0 | 100 68.1] -81.0
| GW KSK (24| 0 0 | 100 69.3| -81.0
| | |KWGGK 1] 0 | 0 | 100 60.8| -81.0
I KWKSK (6| 0 | 0 | 100 | | 636 -81.0
ELOK SB | 2 | 0 0 | 100 | 4 | 58.8| -81.0
[ GW GGK | 8| 0 0 | 100 69.4| -81.0
[ GW KSK [34]| 0 0 | 100 | 70.8| -81.0
L | |KwWGGK|[2| 0 | 0 | 100 63.8| -81.0/
f_ L KWKSK (|8 0 | o | 100 64.9| -81.0
ELOK SB| 0 | © 1 [ 100 | 4 | -81.0 588
GWGGK |0 | 0 5 | 100 -81.0 70.4
B |GWKSK |0 0 |20 100 | | -81.0] 71.5
- = KW GGK | 0 | © 1 | 100 -81.0| 63.8
KWKSK [0 © 5 | 100 -81.0 65.9
ELOK SB | 0 | © 1 /100 | 4 | -81.0 588
GWGGK | 0| © 8 | 100 -81.0] 724
JGWKSK | 0] 0 | 30 |100 | -81.0 732
ELOKSB |2 | © 0 | 100 | 4 58.8| -81.0
GW GGK [12] 0 0 | 100 71.2) -81.0
GW KSK [48| 0 0 | 100 72.3) -81.0
= KW GGK | 2 | 0 0 | 100 63.8] -81.0
- | KWKSK |12 0 | 0 | 100 66.6/ -81.0
ELOK SB | 1| 0 0 | 100 @ 4 55.8| -81.0
GW GGK | 5 | 0 0 | 100 67.4| -81.0
GW KSK |20 © 0 | 100 | 68.5| -81.0
i [ . |KWGGK (1| 0 | 0 100 | 60.8] -81.0
| | KWKSK (5| 0 | 0 100 | 628 -81.0
' ELOK SB | 1| © 1 | 100 | 4 | 558| 588
GW GGK | 4 | 0 4 | 100 | 66.4| 69.4
GW KSK [17] 0 17 | 100 67.8] 708
] - KWGGK |1 0 | 1 [ 100 60.8| 63.8
KWKSK [4] 0 | 4 [ 100  61.9] 64.9
ELOK SB| 0 | © 1 1100 | 4 | -81.0 588
GWGGK | 0| 0 6 | 100 -81.0 71.2
GWKSK |0 | 0 | 24 | 100 -81.0, 72.3
| L KWGGK [0 | 0 | 2 | 100 -81.0| 66.8
I |KWKSK [0 | 0 | & | 100 -81.0] 66.6
ELOKSB | 1| 0 0 | 100 | 4 55.8| -81.0
| |GWGGK |6 | 0 | 0 | 100 68.1] -81.0
| GW KSK |24| 0 0 | 100 69.3| -81.0
- KW GGK |1 | 0 | 0 | 100 60.8| -81.0
KW KSK |6 | 0 | 0 | 100 | 63.6] -81.0
| ELOKSB 0| © 1 | 120 | 4 | -81.0 596
GWGGK 0| 0 5 | 120 | | -81.0] 715
GWKSK |0 o 19 | 120 | -81.0| 724
B KWGGK | 0| 0 1 | 120 -81.0/ 64.9
. _KWKSK (0| 0 | 5 | 120 | | -81.0| 67.0|
| i |ELOKSB |0 | 0O 1 /120 | 4 | -81.0| 59.6|
_ GWGGK |0 0 5 | 120 -81.0] 715
GWKSK |0 o0 | 20 | 120 -81.0] 72.6
KW GGK | 0| © 1 | 120 -81.0, 64.9
B KWKSK |0 0 | 5 120 | | -81.0, 67.0
e ELOKSB | 1| 0 0 | 120 | 4 56.6 -81.0
GW GGK | 6| 0 0 | 120 69.3) -81.0
' GW KSK |24 | o0 0 | 120 70.4| -81.0
KWGGK | 1] 0 0 | 120 61.9) -81.0
-  _KWKSK (6| 0 | 0 | 120 | 64.8| -81.0
n DLOK | 1| 0 0 | 100 | 4 | 610 -81.0
B - GWGGK (3| 0 0 | 100 | 65.1] -81.0
GW KSK (10| 0 o | 100 65.5| -81.0
KWGGK [ 1] 0 0 | 100 60.8| -81.0
KWKSK [ 3] 0 0 | 100 60.6] -81.0
- - ELOK SB 6 | 0 0 | 200 | 4 | 683 -81.0
B RZW SB 60 0 | O | 200 | | 78.0 -81.0
HGV. NZ (15 © 0 | 230 78.5| -81.0
ELOKSB |1 O 0 | 140 | 4 57.5| 81.0|
RZWSB | 7 | © 0 | 140 65.9 -81.0|




'_ Bezeichnung Lw,eq’ Zugklassen
| Tag |Nacht| Gatt. | AnzahlZige v__|nAchs Lw.eq.i' (dBA)
| (dBA) | (dBA) | Tag |Abend | Nacht|(km/h) | Tag | Nacht
SBAHN.RS|45| 0 @ 6 | 160 | 12 | 78.0] 722
SBAHN_RS| 10| © 4 160 | 12 | 71.4| 705
| SBAHN RS|51 0 | 12 | 160 | 10 | 77.7| 745
SBAHNRS| 2 | 0 2 [ 160 | 10 | 63.7| 66.7
SBAHN_RS| 26 | 0 2 | 160 | 10 | 74.8] 66.7
DLOK 3,0 0 | 140 | 4 67.9| -81.0
[ | RZW SB (12| © 0 | 140 | | 683 -81.0
B DTz g | o 0 [ 120 | 6 | 68.4 -81.0
[ | ELOK_SB [ 25| © 4 [ 140 | 4 | 715 665
' | RZW_SB 175 0 | 28 | 140 799 75.0
[ SBAHN RS[315| 0 | 66 | 140 | 10 | 84.6/ 80.9
\Prognose 2030| 88.8] 87.7| ELOK_SB |18 | 0 12 | 100 | 4 68.3| 69.6|
GW_KSK (540| 0 | 360 | 100 828 84.0
KW_KSK [144| 0 96 | 100 77.4| 78.7
ELOK SB | 3| 0O 2 | 120 | 4 61.4| 626
_ GW KSK (90| 0 | 60 | 120 76.2| 77.4|
[ KW KSK [24| 0 16 | 120 70.8| 72.0
e - |ELOK SB | 4 | © 2 100 | 4 | 618 6138
GW KSK |40 0 | 20 | 100 71.5| 715
SBAHN_RS|30| 0 6 | 160 | 12 | 76.2| 722
SBAHN_RS | 48| 0 12 | 160 | 10 | 77.5] 745
ELOK SB |24 0 4 [ 140 @ 4 71.3| 66.5
RZW SB (168 0 | 28 | 140 79.7] 75.0
SBAHN_RS|180) 0 30 | 140 | 10 | 822 774
ELOK_SB |15 0O 3 [ 100 | 4 67.6] 63.6
) RZW_SB |180| O 36 | 100 | | 779] 739
Immissionspunkte ) - -
|Bezeichnung|Sel. |[M.|ID| Pegel Lr Richtwert | Nutzungsart Hoéhe Koordinaten
! Tag |Nacht| Tag |Nacht Gebiet|Auto|Larmart X Y | z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) {m) (m) (m) | (m)
|ip1 - | | 544 534| 690 590 GE Schiene| 6.00)r|  1298.11|  1334.69| 125.00
lip2 53.3) 52.3| 69.0| 59.0 GE |  |Schiene| 6.00r 1250.32 1342.94| 125.00
lip3 50.1, 49.1| 69.0 59.0| GE Schiene| 6.00|r 1129.98 1348.14] 126.97
lip4 47.4| 464 69.0 59.0] GE Schiene| 6.00|r 975.29  1360.94] 126.99|




Bericht (Progmod GE (LEK) VAR1 55_50_60 BPLAN+VORBELASTUNG (TALirm) Nacht.cna)

Gruppentabelle Tag und Nacht

Bezeichnung Muster Teilsummenpegel

| ip1 ip2 ip3 ip4 _ ip5 ip10 Schule ip11 ip12 |

| | Tag [Nacht| Tag [Nacht| Tag |Nacht| Tag [Nacht| Tag [Nacht| Tag [Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht|
Bestandsgebaude BPlan GebBest | | |
HéhenlinienOHNE OHNE [
StraRe 'STR - B
Schiene SCH | | B |
GE-Flachen BPlan’ GEBPLAN* | 464 40.2] 455 41.0] 39.7 352] 41.0| 364 42.8| 381| 51.6| 456/ 442 385 427 370
IGE1 ~ |GEBPLAN-1*| 395/ 36.0 429 40.0] 371 34.0/ 383 351 40.0| 36.6] 415 37.8 37.7 342 367 332
—->GE1a GEBPLAN-1a| 35.6] 30.6] 39.1, 34.1| 31.9) 269 32.9| 27.9| 345 205 37.3| 32.3| 332 28.2] 32.4| 27.4|
—>GE1b |GEBPLAN-1b| 32.3| 32.3| 37.4| 37.4| 31.0 31.0 31.8 31.8 332 332| 33.7| 337 30.3] 30.3] 29.5| 29.5|
—->GE 1c |GEBPLAN-1c| 35.7| 30.7] 37.8] 32.8] 336 286| 352 30.2) 37.1| 32.1| 381 331 344 294 33.1| 281
GE2 |GEBPLAN-2*| 45.4| 382 419 344| 362 29.2| 37.7| 30.8 395 327 511 44.8 43.1| 365 415 346
->GE2a |GEBPLAN-2a] 43.1| 33.1 40.0 30.0/ 33.5 23.5 34.8] 24.8 365 265 46.8 36.8 395 295 386 286
-->GE2b |GEBPLAN-2b| 41.5| 36.5 37.4| 32.4| 32.8 27.8| 34.5| 205 36.5 315 49.1| 441 405| 355/ 384 334
ext. GE-Flachen (Vorbelastung) | GEBEST | 42.2| 27.2] 414 26.4] 41.8] 26.8| 46.0| 31.0] 51.2| 36.2| 489| 339 47.1| 32.1] 39.7| 247
alle GE-Flachen GE* 47.8| 404 469 41.2| 439 358| 47.2| 37.5| 51.8) 40.3| 53.4| 459 489| 39.4| 445 372
[IPs im GE B IPimGE | '- ] ]
Flichenquellen ]
Bezeichnung |Sel.|M. ID | Schallleistunglw | Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schalldémmung |Ddmpfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Bew. Punktquellen
' Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert [norm.| Tag |Abend|Nacht| R | Flache | Tag | Ruhe | Nacht Anzahl
[ (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht |
GE 1 GEBEST| 103.6| 103.6] 88.6] 60.0| 60.0| 45.0/Lw [103.6 0.0/ 00| -15.0 | 0.0/ 500/ (keine) |
GE 2 GEBEST| 102.3| 102.3| 87.3| 60.0] 60.0| 45.0[Lw |102.3 0.0, 00| -150] 0.0/ 500|(keine)| | |
GE3 GEBEST| 103.7| 103.7, 88.7| 60.0, 60.0/ 45.0|Lw [103.7 0.0/ 00| -150, - 0.0| 500/ (keine)
GE 4 GEBEST| 101.6| 101.6| 86.6) 60.0] 60.0, 45.0|Lw [101.6 0.0 0.0 150 0.0| 500](keine)
GE 5 |GEBEST| 99.0] 99.0| 84.0/ 60.0, 60.0| 45.0/Lw | 99.0 0.0/ 0.0] -15.0 0.0| 500/ (keine) |
‘GE 6 + |GEBEST| 101.7| 101.7| 86.7| 60.0/ 60.0/ 45.0|Lw"| 60 | 0.0/ 0.0] -15.0 0.0| 500| (keine)
GE 7 GEBEST| 100.5| 100.5| 85.5| 60.0| 60.0, 45.0/Lw [100.5 0.0/ 0.0 -150, 0.0| 500](keine) B
|GE 8 GEBEST| 97.6| 97.6/ 826/ 60.0, 60.0, 45.0/Lw|97.6 0.0/ 0.0] -15.0 B 0.0| 500](keine)
GE 9 + |GEBEST| 102.1) 102.1| 87.1| 60.0, 60.0, 45.0Lw |102.1 0.0, 0.0/ -15.0 0.0| 500 (keine)
GE 10 GEBEST| 96.7| 96.7| 81.7) 60.0 60.0, 45.0|Lw | 96.7 0.0/ 0.0 -15.0 0.0/ 500|(keine) |
GE 6red - |GEBEST| 101.0| 101.0| 86.0| 60.0] 60.0| 45.0/Lw"| 60 0.0/ 0.0 -15.0 0.0| 500! (keine)
| GE 9redlinks - |GEBEST| 99.3| 99.3| 84.3| 60.0, 60.0 45.0/Lw"| 60 0.0, 0.0/ -15.0] - 0.0| 500 (keine)
'GE 9redrechts - |GEBEST| 99.0, 99.0| 84.0| 60.0/ 60.0/ 45.0Llw" 60 0.0/ 0.0 -15.0 0.0] 500|(keine)
Fldchenquellen vertikal - ‘
|Bezeichnung|Sel./M.[ID| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" | Lw/Li ~ Korrektur Schallddmmung |Ddmpfung Einwirkzeit | KO | Freq. |Richtw.

| Tag |Abend Nacht| Tag |Abend|Nacht Typ|Wert[£nn. Tag Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht |
i (dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) | (dBA) |(dBA)| | [dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)

Immissionspunkte - ] -
|Bezeichnung[Sel. M.| ID PegelLr | Richtwert | Nutzungsart Hohe Koordinaten '
| | Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet Auto Larmart X | Y z
R (dBA) | (dBA) |(dBA) | (dBA) | L m [ (m) (m) (m)
ip1 47.8| 40.4| 60.0 450 MI Industrie|  6.00!r| 800.58 1400.07| 132.06
ip2 46.9| 41.2| 60.0, 45.0| M Industrie|  6.00/r|  1210.23 1633.36| 127.90
ip3 43.9| 35.8 60.0 450 M Industrie.  6.00/r,  1760.35 1184.57| 126.44
ip4 47.2| 375 60.0| 45.0 MI lIndustrie|  6.00r,  1587.57 1018.86| 126.00
ip5 [ | 51.8| 40.3] 55.0, 40.4 || | 6.00r| 144274 1003.61| 123.36
ip6 - [IPimGE| -88.0| -88.0/ 65.0/ 50.0, GE industrie,  6.00'r  1295.32 1167.11] 123.23
ip7 - IPimGE| -88.0| -88.0| 65.0, 50.0] GE Industrie,  6.00'r  1144.74]  1193.44| 124.35
ip8 - IPimGE| -88.0| -88.0, 65.0 50.0, GE Industrie] 6.00 r 1089.26 1198.16| 126.16
ip9 | - IPimGE| -88.0| -88.0 65.0 50.0: GE Industrie| 6.00 r 985.42 1209.85| 126.87
ip10 Schule 53.4| 459 60.0 60.0 [ | | 6.00r] 892.59 1251.75| 130.42
lip11 i 48.9| 39.4 550 40.0 WA /Industrie,  6.00 r| 760.62 1095.27| 136.24
ip12 445| 37.2) 55.0/ 40.0 WA /Industrie,  6.00 r| 638.16 1269.75| 136.30




__Bezeichnung [Sel.[M.[ D Zeitraum Tag Zeitraum Nacht [ Flsche |
| 1 Lw" | Lw | Lmin |Lmax |Lknick Kknick Lw" | Lw | Lmin | Lmax |Lknick Kknick

(dBA)| (dBA) | (dBA)|(dBA)|(dBA) | (%) |(dBA)|(dBA)|(dBA)|(dBA)|(@BA)| (%) | (m?) |
GE1a + |GEBPLAN-1a| 60.0| 98.4| 55.0/ 65.0/ 60.0 80 55.0/ 93.4| 450| 65.0/ 60.0 80 6907.81
GE1b "ohne LEK" + |GEBPLAN-1b| 60.0| 96.6| 55.0| 65.0| 60.0 80 60.0 96.6 45.0/ 65.0/ 60.0 80| 4545.50|
GE1c + |GEBPLAN-1c| 60.0| 99.4| 55.0| 65.0/ 60.0 80 55.0[ 94.4| 45.0/ 65.0/ 60.0 80| 8654.45
GE2a GEBPLAN-2a| 60.0/101.8| 55.0| 65.0| 60.0 80 50.0/ 918/ 550| 65.0| 60.0 80| 15070.85|
GE2b GEBPLAN-2b| 60.0/101.1| 55.0| 65.0| 60.0 80 55.0 96.1| 55.0/ 65.0/ 60.0 80|12817.73




