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1 Auftragsgegenstand
Im Rahmen der 1. Teildnderung des Bebaugsplanes XIX ,,Am Wasserturm in Hochheim am Main
soll auf dem Areal der ehemaligen Tennishalle eine Wohnbebauung entstehen.

Das Ingenieurbiro plan ° D — Ingenieure wurde durch den Bauherren, der DEVIGON GMBH & Co.
KG beauftragt im Rahmen des laufenden Bauleitverfahren die entwasserungstechnische Situation
des geplanten Objektes zu Gberpriifen und ein entsprechendes Konzept zur Abwasserableitung zu
erarbeiten.

Das Konzept soll den Nachweis einer dauerhaft gesicherten Schmutz- und
Niederschlagswasserentwasserung entsprechend den geltenden Rechtsvorschriften erfillen.

Folgende Keraussagen sind zu treffen:

- Kann das Areal an ein vorh. Schmutzwassernetz angebunden werden?

- Ist eine Anbindung an eine vorhandene Regenwasservorflut moglich?

- Welche MalRnahmen kénnen im Sinne des HWG zur Regenwasserbewirtschaftung getroffen
werden?

- Kann auf dem Areal der Uberflutunganachweis nach DIN 1986-100:2016 gefiihrt werden?

- Ist die Abwasserentsorgung als gesichert anzusehen?

2 Grundlagen

Zur Bewertung der wasserwirtschaftlichen Belange lagen folgende Unterlagen vor:

Rechtsvorschriften, Merk- und Arbeitsblatter

- DWA-Arbeitsblatt A138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, in der jeweils geltenden Fassung, letzter Stand April 2005)

- DWA-Merkblatt M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Niederschlagswasser, in der jeweils geltenden Fassung bzw. Nachfolgeregelwerk,
Stand August 2007)

- DWA-Arbeitsblatt A118 (Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen, Stand Marz 2006)

- DWA-Arbeitsblatt A117 (Bemessung von Regenriickhalterdumen,
Stand Dezember 2013)

- EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)

- DIN 1986-100 (Entwdasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke,
Stand Dezember 2016)

- FLL-Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.,
Dachbegriinungsrichtlinie (Richtlinien fiir Planung, Bau und Instandhaltung von
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Dachbegriinungen, Stand 2018)

Planungen, Gutachten zum Bearbeitungsgrundsttick

- Bodengutachten, ETN vom 02.11.2021, Az 21/6267
- Grundrissplane des Architekturbiro Willen Associates
- Freiflachenplan des Biro plan ° D Ingenieure

Entwurf zum Bebauungsplan des Biiro ROB

- Starkregenniederschlagshéhen fiir Deutschland KOSTRA, Deutscher Wetterdienst

o bl il B T
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3 Lagebeschreibung
Es handelt sich um eine rd. 6.694 qm groRe Teilflache, die liber die Massenheimer Landstralse und
die Pfarrer-Olbert-Allee erschlossen ist.

i .
- Hochheim
i amMaln 2 &

Abbildung 1 - Auszug aus der Flurkarte

Aktuell ist das Grundstiick mit einer Tennishalle bebaut.
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4 Geologische, hydrogeologische Kennwerte

4.1 Bodenaufbau

Zur Beprobung des Untergrunds wurden instgesamt 7 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN
ISO 22475-1 mit zusatzlicher Dokumentation der Eindringwiderstande, 8 mittelschwere
Rammsondierungen (DPM) und 3 schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 bis
max. 7,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) zwecks Bestimmung der Schichtenfolge und
Lagerungsdichte sowie zur Bodenprobenentnahme durchgefiihrt.

Das Untersuchungsgelande ist relativ eben (rd. 1 m Héhenunterschied auf 140 m Lange).
GemaR geologischer Karte [7] steht hier der sogenannte ,Hofheimer Kies” aus dem Pliocan an,
welcher sich durch kalkhaltige Sande und Kiese, mit Einlagerungen von Brandungsgerdllen aus
Quarz mit Durchmessern bis > 1 m, auszeichnet. Das Liegende der Kiese wird von Megel als
Grundgebirge gebildet.

Das Grundstiick liegt auf zwei Bergwerksfeldern, zum Abbau von Braunkohle (s. Bild 1). Bei der
zustandigen Bergaufsicht sollte Auskuft Gber moglichen Altbergbau im Bereich des
Baugrundstlicks eingeholt werden.

4.2 Umwelttechnik
Aus den durchgefihrten orientierenden Untersuchungen des Bodenmaterials ldsst sich aus Sicht
des Bodengutachtens kein Verdacht auf Untergrundbelastung erkennen.

4.3 Grundwasser
Wahrend der Baugrunduntersuchungen im August und Oktober 2021 wurde kein Grund- und
Schichtwasser angetroffen.

Bei der Baugrunderkundung im benachbarten Projekt in 2016 [8] wurde das Grundwasser i. M.
bei NHN+125,3 m angetroffen. Dieser Grundwasserstand wurde nicht erkundet, d. h.
Grundwasser konnte nur in der Rammsondierung DPH 9 auf ~ NHN+ 123,5m, d. h.ca. 5m
unter Gelandeoberkante aufgeschlossen werden. Dieser Wasserstand muss als nicht
reprasentativ bewertet werden, da es sich auch um einen Schichtwasserzufluss handeln kénnte.
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Nach Angaben des Landesgrundwasserdienstes des HLNUG (Hessisches Landesamt fir
Naturschutz, Umwelt und Geologie) fir die Grundwassermessstelle HOCHHEIM (rd. 1,2 km
stdlich des Grundstiicks), steht das Grundwasser bei < NHN+123 m an. Die letzte Messung
der Grundwassermessstelle erfolgte in 1986. Es stehen keine aktuelleren / angemessenen
Messstellen und Messwerte zur Verfligung.

Auf Grundlage der Erkundung und Angaben des HLNUG kann der Bemessungswasserstand
auf £ NHN+124 m festgelegt werden.

4.4 Versickerungsempfindlichkeit

An einer Mischprobe aus der Aufflllung und dem gewachsenen Untergrund wurde mittels
Laborversuch ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 3,8 x 10-5 m/s bestimmt. Unter
Beachtung des Korrekturfaktors von 0,2 des DWA-A 138 Merkblatts, ergibt sich ein
Bemessungs-kf-Wert von 7,6 x 10-6 m/s. Nach DWA-A 138 Merkblatt liegt der
entwisserungstechnisch relevante Versickerungsbereich zwischen kf 1 x 102 und 1 x 10® m/s.
Entsprechend ist eine Versickerung von Niederschlags- und Oberflaichenwasser prinzipiell
moglich.

5 Bestandssituation Kanalanlagen

Im Bereich der Massenheimer LandstralRe sowie der Pfarrer-Olbert-Allee liegt ein
Mischwassersammler DN 300. Beide Mischwassersammler sind nach Aussage der Stadtwerke
Hochheim am Main vollstandig ausgelastet.

6 Schmutzwasser
Das anfallende Schmutzwasser aus der Wohnanlage kann nach Aussage der Stadtwerke
Hochheim am Main Uber die vorh. Vorflut aufgenommen und abgefiihrt werden.

Wesentlich ist hierfiir das es auf dem Baugrundstiick zu keiner Vermischung des anfallenden
Schmutz- und Regenwassers kommt. -Trennungsprinzip-

Aufgrund der zu beachtenden Rickstauebene ist das Schmutzwasser auf die Pfarrer-Olbert-Allee
aufzubinden.
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Geplante EG Hohe 129,00 G.NN
Massenheimer LandstralRe ca. 129,24 (i.NN
Pfarrer-Olbert-Allee ca. 127,70 i.NN

7 Regenwasser

Fiir das anfallende Niederschlagswasser besteht nach Aussage der Stadtwerke Hochheim am
Main unabhdngig von der rechtlichen Situation keine Moglichkeit der Einleitung in die
offentliche Vorflut. Es wurde fiir das Niederschlagswasser ein 0-Ableitung vorgegeben.

Unter der Berticksichtigung des § 37 (4) HWG soll Abwasser, insbesondere Niederschlagswasser,
von der Person, bei der es anfillt, verwertet werden, wenn wasserwirtschaftliche und
gesundheitliche Belange nicht entgegenstehen.

Aufgrund der bereits zuvor dargestellten Randparameter zur Versickerungsfahigkeit der
vorhandenen Boden ist eine planmaRig gezielte Versickerung im Sinne des DWA-Arbeitsblatt
A138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser*
moglich.

7.1 Regenwasserbewirtschaftung

Zu Prufung und Berechnung einer ordnungsgemaRen Regenwasserbewirtschaftung wird das
Simulationsprogramm STORM der Ingenieurgesellschaft Dr. Siecker eingesetzt. Die
Berechnungsergebnisse fulen auf den Vorgaben der ATV A-138. Das Programm bericksichtigt
jedoch entgegen den Ublichen vereinfachten Berechnungsverfahren die spezielle
Leistungsfahigkeit der Boden sowie der gewdhlten Systemaufbauten. Es werden alle
Regenreihen entsprechend dem anzuwendenen KOSTRA-Atlas simuliert und festzustellen ob
und wenn ja wo es in dem geplanten System zu Uberstauungen kommt.

Es wird von folgenden Eckparamtern ausgegangen:

Anzusetzender Regen nach KOSTRA DWD 2010R — Spalte 27, Reihe 66

Seite 8 von 15

Hagengtrabe 27 - D-65205 Wieshaden - Tel +49 611, 900 684 - 0 - Fax, +49 611, 200 684 - 21 - Info@plend.de - Finanzamt Wisshadan | - Sieuer-Nr. 40 811 61173
Frankiirtar Valksbank IBAN: DES3 5010 D000 0000 9032 T2 -BIC; FFYBDEFFAXY - Commarzbank Wieshaden 18AN: DE19.5108 0060 D016 G157 00 -BIC; DRESDEFFST0

www.pland.de




Landschafts-
architektur
Verkahrsplanung
Stéadteplanung
Kanalplanung
Gutachteaean

5 i B e K o

Miederschlagshdhe ha [mm] fir verschiedene Jahrlichkeiten
Dauer[min] T1 T2 T5 T10 T30 T100
5,00 5 45 7,73 10,70 12 85 16,52 20,43
10,00 854 11,37 15,11 17,54 22 43 37,35
15,00 10,50 13,74 18,01 21,25 26,38 312,00
20,00 11,86 15,42 20,12 2188 29 32 15,50
20,00 1382 17,69 23,07 7,14 33,59 40,68
45,00 15,12 19,77 25,32 10,58 37,95 48,04
80,00 16,00 21,12 27,88 12,00 41,1 50,00
0,00 17 48 27,98 30,20 15 B8 44 36 53,88
120,00 18 61 24,38 31,96 7,71 46,83 56,81
180,00 70,33 26,45 34 B2 4078 50,54 81,23
240,00 185 28,11 38 865 43 11 532,35 84 57
260,00 23 685 0,57 38,71 46,62 57,58 89,60
540,00 25,84 313,74 43,02 50,43 62,16 75,02
720,00 27 51 15,28 45 55 53,32 65,64 78,13
1.440,00 12,00 40,73 52,77 &1,00 74,84 90,00
2.880,00 1% 68 50,02 63,70 74,04 90,44 108,41
4.3220,00 45,00 56,29 71.21 22,50 100,39 120,00
120
100
I —
[
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Mit dem Nachweis der Regenwasserbewirtschaftung soll neben dem Normalereignis (5 jahrig)
auch das Ereignis der Uberflutungssicherheit nach DIN 1986-100:2016, in diesem Falle mit dem
30ig jahrigen Ereignis, gefihrt werden.

Gem. der vorliegenden Planung wird von folgenden Flachendaten ausgegangen:

Gebdude Beiwert Ared
Dachterrassen 1.226,00 aqm 1,00 1.226,00 aqm
Extensive Dachbegriinung (>10cm) 995,00 | gm 0,50 497,50 am
Drainbahn Déacher 2.221,00 | gm 0,78 1.723,50 gm
Tiefgaragendach

Wegeflachen 600,00 | gm 0,90 540,00 gm
Intensive Dachbegriinung (>80cm) 860,00 | gm 0,10 86,00 gm
Drainbahn Tiefgaragendecke 1.460,00 |gm 0,43 626,00 am
Freianlage

Zu entwassernde Wegeflachen 1.000,00 |gm 0,75 750,00 gm
Gesamt zu entwassern 4.681,00 3.099,50 agm
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Folgendes kaskadierendes System wird zum Nachweis der geordneten
Regenwasserbewirtschaftung gefihrt.
Dachterazze =" DrachtersPlat g ", T
" " Tl TRA
‘wegeflachen Freifl - ¥
WEqg TG

Grundwasser

Abbildung 2 - Systemzeichnung

Beschreibung des kaskadierenden Gesamtauflaufes.

1. Das auf den Dachflachen (Gebadude 2.221 gm) anfallendes Oberflachenwasser wird auf das
tiefer liegende Tiefgaragendach geleitet. Die extensiv begriinten Dachflachen erhalten eine
mind 10 cm starke Substratschicht.

2. Das unter Pkt. 1. genannte Regenwasser wird Uber Fallrohre auf die Tiefgaragendecke
gefiihrt. Auf der Tiefgaragendecke wird das hier auftreffende Regenwasser sowie das
Dachwasser in einer Retentionsebene bis zu max. 15 cm hoch eingestaut. Die
Retentionsebene wird aus Holkdrpern mit einem Speichervermégen von bis zu 95% gebildet.
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3. Das auf der Tiefgaragendecke (1.460 gm) eingestaute Regenwasser wird gezielt Gber 4
Punkte mit einer einer Drosselblende und einer Drosselspende von jeweils 1,5 |/s = max. 6
I/s auf ein vorhandene Rigolensystem gefiihrt. Die Drosselung wird erforderlich um das
folgende Rigolensystem nicht zu Gberlasten.

4. Das abgeleitete Regenwasser wird auf ein geplantes Rigolensystem mit einem
Speichervolumen von > 210,44 m3 (I/b/h —212,2 m x 1,6 m x 0,66 m bei 95%
Speichervolumen) gefiihrt. Die Tiefenlage des Rigolensystems soll auf dem Nivau der
Tiefgarage bei ca. 126,0 U.NN verortet werden und liegt somit rd. 2,0 m iber dem
anzusetzenden Bemessungswasserstand von 124,00 G.NN

5. Das Rigolensystem wird unter der Begriicksichtung der Einleitmengenden und der
Leistungsfihigkeit des anstehenden Bodens mit Kf 7,6 x 10 nach der
Simulationsberechnung bei einem 30ig jahrigen Ereignis unter der Berlicksichtigung aller
Regenreihen max. 63 cm hoch eingestaut. Da das Rigolensystem eine Bauhéhe von 66 cm
aufweist, kommt es zu keiner Uberstauung. Der Nachweis der vollstindigen Versickerung
gilt entsprechend als gefiihrt.

| E E
El 2 | -] |3

=| B S E 2 2| 3 T

E| 2| 2| 2| 2| 8| F| =

- i [, o] ] g 2 =

S| x| x| x| x| x| 8] 3

o = © © © © © < 2

= o = = = = = ] c
1| 100 0| 0,49| 1,57| 1,29 0| 0,49 30 15
2| 515| 0,03| 9,7| 2,46| 1,31 0| 9,7 30 30
3 60 0| 0,17 | 1,44 1,29 0| 0,17 5 45
4| 740| 0,06| 18,3| 3,05| 1,34 0] 18,3 30 45
5| 155 0| 1,02 1,72| 1,29 0| 1,02 5 60
6| 895 0,08 25,1 3,4| 1,35 0| 25,1 30 60
7| 370| 0,02 5,47 | 2,26 1,3 0| 5,47 5| 120
8|1150| 0,12 38| 3,96| 1,38 0 38 30| 120
9| 915| 0,08 | 25,8 3,43| 1,35 0| 25,8 5| 720
102095 | 0,28 | 87,8| 5,4| 1,51 0| 87,8 30| 720
11|1215| 0,12| 37,7| 3,86| 1,38 0| 37,7 511440
12| 2550 0,37| 118 7,48 1,59 0| 118 30| 1440
132230 0,3| 95,1| 5,47| 1,53 0] 95,1 514320
1413600 | 0,63 | 200| 28,8| 1,79 0| 200 30| 4320
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8 Uberflutungsnachweis

Entwisserungsanlagen auRerhalb von Gebduden kénnen ohne Uberflutungspriifung bemessen
werden, wenn das Grundstiick eine maximale abflusswirksame Flache von 800 m? hat. Fuir alle
anderen Grundstiicke besteht immer die Nachweispflicht fiir eine Uberflutungspriifung gem.
dem Pkt. 14.9 der DIN 1986-100:2016-09. Dafiir ist in der Regel der 30-jahrliche Regen
malgebend. In besonderen Fallen ist der 30-jahrliche Regen nicht ausreichend. Wenn die
Dachflachen und die nicht schadlos lberflutbaren Flachen > 70 % der Grundstiicksflache sind, ist
der 100-jahrliche Regen maligebend. Dies ist hier nicht der Fall.

Da das Rigolensystem bereits auf das 30ig jahrige Regenereignis ausgelegt und bemessen
wurde, wird ein Uberfltungsnachweis in der Oberfliache nicht mehr erforderlich.

9 Zusammenfassung
Das anfallende Schmutzwasser kann nach Aussage der Stadtwerke Hochheim an die vorhandene
Vorflut aufgebunden werden.

Eine Anbindung des anfallendes Niederschlagswassers auf eine Offentliche Vorflut ist nicht
moglich.

Das anfallende Regenwasser kann aufgrund des Baugrundes in der Ortlichkeit vollstindig
versickert werden. Die Versickerung / Regenwasserbewirtschaftung wird mit Hilfe eines
kaskadierenden Riickhaltesystems und einer letztendlichen Aufbindung auf ein Rigolensystem
statt, das umlaufend um die Tiefgarage auf Sohlniveau eingerichtet wird.

Der Uberflutungsnachweis kann tiber des geplante Rigolensystem nachgewiesen werden.

Die erforderliche Abwasserentsorgung kann als gesichert angesehen werden.
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10 Festsetzungsvorschlag zum Bebauungsplan

Das Niederschlagswasser aller Dach- und Verkehrsflachen ist vollstandig auf dem Grundstiick zu
belassen und lber geeignete Riickhalte- und Versickerungsanlagen dem Grundwasserleiter
zuzufihren.

Fir die Einleitung von Niederschlagswasser in den Untergrund bzw. die Einleitung in ein offenes
Gewadsser ist ein Wasserrechtsantrag bei dem zustandigen Kreis zu stellen. Der Nachweis nach A-
138 und M-153 ist zu fuhren.

Wiesbaden, den 07.11.2021

Bearbeitet:

B.Eng{'Lennart Désor

mer
m Rha,
s,
L/

)
N
0(

Gepruft durch: M

Dipl. —Ing. Dirk Désor
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt: Christsche Hofe 07.11.2021
Griindach:  Dachterrasse-D
Abmessungen Vegetationsschicht mit Bodenhaushalt ja
Verdunstung Verdunstung
autom. Volumenkennlinie Ja
Flache 2.221,00 m?
Dicke 0,10 m
Substrattyp Boden Substrat Typ e
Dranschicht
autom. Volumenkennlinie Ja Anfangsvolumen 0,00 %
Flache 2.221,00 m? Volumen 88,84 m?
Dicke 0,04 m Speichervolumen 3554 m?
Anstau 0,01 m Speicherkoeff. 0,40
Ablauf Drénschicht
Ziel AbfDok1
autom. Drosselkennlinie Ja
Drosselspende 100,00 /(s ha)
Uberlauf Vegetationsschicht
Ziel Dachterrasse-D
autom. Uberlaufkennlinie Ja
autom. Uberlaufleistung Ja
Uberlaufhéhe 0,06 m
Dranschicht
Ziel AbfDok1
autom. Uberlaufkennlinie Ja
autom. Uberlaufleistung Ja
Uberlaufhéhe 0,04 m
Flachen Summen spezifische Werte
Ae 3.447,00 m? spezifisches Volumen 103,09 mdha
Au 3.447,00 m? spezifischer Flachebedarf 0,00 %
Ausgabe Wasserstandsganglinie ausgeben Nein
Prufunterlagen plan ° D
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt: Christsche Hofe 07.11.2021
Griindach: TGA1
Abmessungen Vegetationsschicht mit Bodenhaushalt ja
Verdunstung Verdunstung
autom. Volumenkennlinie Ja
Flache 860,00 m?
Dicke 0,70 m
Substrattyp Boden Substrat Typ i
Dranschicht
autom. Volumenkennlinie Ja Anfangsvolumen 0,00 %
Flache 860,00 m? Volumen 219,15 m?
Dicke 0,15 m Speichervolumen 208,19 m?
Anstau 0,01 m Speicherkoeff. 0,95
Ablauf Drénschicht
Ziel Rigole1
autom. Drosselkennlinie Ja
Drosseltyp Drossel durch Locher
Anzahl Ablaufe 2
Anzahl Locher pro Ablauf 3
Durchmesser Loch 37,70 mm
max. Drossel 6,00 /s
Uberlauf Vegetationsschicht
Ziel TGA1
autom. Uberlaufkennlinie Ja
autom. Uberlaufleistung Ja
Uberlaufhéhe 0,06 m
Dranschicht
Ziel Rigole1
autom. Uberlaufkennlinie Ja
autom. Uberlaufleistung Ja
Uberlaufhéhe 0,15 m
Flachen Summen spezifische Werte
Ae 5.907,00 m?2 spezifisches Volumen 352,45 m?ha
Au 5.507,00 m? spezifischer Flachebedarf 0,00 %
Ausgabe Wasserstandsganglinie ausgeben Nein
07.11.2021 Prufunterlagen plan ° D
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt:  Christsche Hofe 07.11.2021
Einstauereignisse GRUNDACH  Dachterrasse-D

Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf  Ablauf Uberlauf T,D MR

EStau EinVol Max Max Max Typ
[min]  [m] [m?] [I/s] [I/s] [I/s] [m?] [m?] [m?] [a,MIn]

1 01.01.2010 00:05:00 65 0,03 30,3 79,2 20,0 0,0 33,6 31,1 0,0 5,0;15 KtaE
2 09.01.2010 00:05:00 70 0,04 39,7 1223 22,2 26,2 49,8 41,8 7,9 30,0;15 KtaE
3 17.01.2010 00:10:00 75 0,04 34,8 79,2 21,9 0,0 44,7 42,4 0,0 5,0;30 KtaE
4 25.01.2010 00:05:00 90 0,05 421 1223 22,2 41,1 75,8 55,7 15,5 30,0;30 KtaE
5 02.02.2010 00:15:00 85 0,04 357 79,2 22,2 0,8 51,2 48,4 0,2 5,0;45 KtaE
6 10.02.2010 00:10:00 100 0,05 429 1240 22,2 46,1 89,1 65,6 20,6 30,0;45 KtaE
7 18.02.2010 00:25:00 90 0,04 357 79,2 22,2 1,1 53,7 52,7 0,3 5,0,60 KtaE
8 26.02.2010 00:15:00 110 0,05 444  136,6 22,2 55,3 98,9 72,6 24,5 30,0,60 KtaE
9 06.03.2010 00:55:00 120 0,04 35,7 79,2 22,2 1,2 66,4 65,2 0,3 5,0;120 KtaE
10  14.03.2010 00:45:00 140 0,05 46,7 1587 22,2 69,8 116,9 86,3 30,5 30,0;120  KtaE
11 22.03.2010 04:25:00 510 0,05 40,0 1094 22,2 28,2 1121 100,5 11,2 5,0;,720 KtaE
12 30.03.2010 03:20:00 575 0,06 51,3 166,2 22,2 98,7 1815 1342 46,8 30,0;720 KtaE
13 07.04.2010 07:55:00 1.025 0,05 41,9 108,8 22,2 39,7 134,7 117,4 16,2 5,0;1440 KtaE
14 15.04.2010 06:00:00 1.145 0,06 51,5 166,4 22,2 99,9 212,3 162,8 48,3 30,0;1440 KtaE
15 23.04.2010 14:20:00 3.520 0,05 42,3 110,0 22,2 42,2 196,0 1757 17,0 5,0;4320 KtaE
16 03.05.2010 10:50:00 3.730 0,06 51,5 166,3 22,2 99,9 296,0 2438 48,3 30,0;4320 KtaE

07.11.2021
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt:  Christsche Hofe 07.11.2021
Einstauereignisse GRUNDACH  TGAt

Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf  Ablauf Uberlauf T,D MR

EStau EinVol Max Max Max Typ
[min]  [m] [m?] [I/s] [I/s] [I/s] [m?] [m?] [m?] [a,MIn]

1 01.01.2010 00:15:00 880 0,02 30,1 17,7 0,5 0,0 21,4 8,2 0,0 5,0;15 KtaE
2 09.01.2010 00:10:00 1.165 0,03 47,5 51,1 1,6 0,0 46,2 24,8 0,0 30,0;15 KtaE
3 17.01.2010 00:25:00 1.080 0,03 40,2 21,9 1,0 0,0 32,5 17,4 0,0 5,0;30 KtaE
4 25.01.2010 00:25:00 1.325 0,05 68,4 75,1 2,5 0,0 61,2 47,2 0,0 30,0;30 KtaE
5 02.02.2010 00:35:00 1.150 0,03 457 23,0 1,4 0,0 38,2 22,9 0,0 5,0;45 KtaE
6 10.02.2010 00:30:00 1.420 0,06 83,3 85,9 3,0 0,0 80,0 63,0 0,0 30,0,45 KtaE
7 18.02.2010 00:45:00 1.190 0,04 49,5 233 1,7 0,0 42,2 26,9 0,0 5,0,60 KtaE
8 26.02.2010 00:40:00 1.480 0,07 94,0 99,3 34 0,0 89,7 74,5 0,0 30,0,60 KtaE
9 06.03.2010 01:35:00 1.285 0,04 59,9 23,4 2,3 0,0 52,5 38,3 0,0 5,0;120 KtaE
10  14.03.2010 01:20:00 1.580 0,08 1133 121,2 4,0 0,0 112,6 95,3 0,0 30,0;120  KtaE
11 22.03.2010 09:15:00 1.625 0,07 95,2 50,4 34 0,0 95,2 78,4 0,0 5,0;,720 KtaE
12 30.03.2010 07:40:00 3.605 0,13 176,1  176,8 54 0,0 190,2 1850 0,0 30,0;720  KtaE
13 07.04.2010 18:40:00 3.730 0,08 109,7 70,6 3,9 0,0 116,1 109,8 0,0 5,0;1440 KtaE
14 15.04.2010 15:15:00 4105 0,15 210,2 199,6 6,0 1,4 241,5 232,3 0,9 30,0;1440 KtaE
15 25.04.2010 07:15:00 4510 0,13 179,2  108,2 55 0,0 217,5  205,1 0,0 5,0;4320 KtaE
16 04.05.2010 15:45:00 5470 0,17 239,8 213,8 6,6 22,2 382,66 2987 65,0 30,0;4320 KtaE
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt:  Christsche Hofe 07.11.2021
Rigole: Rigole1
Abmessu ngen Volumenkennlinie autom. Ja Anfangsvolumen 0,00 %
Lange 212,00 m
Breite 1,60 m
Flache 339,20 m?
Tiefe 0,66 m
Aushubvolumen 223,87 m?
Speicherkoeffizient 95,00 %
Dranrohr
Dranrohrweite 300,00 mm
Dranrohrwand 15,00 mm
Dranrohrsohle 0,00 m
Versickerung Ziel Grundwasser
Bodenart Feinsand
kf-Wert 760E-6 mis
Sickerflachenkennlinie autom. Ja
max. Q-Versickerung 1,82 /s
Drossel Ziel FlieRgewéasser
Drosselkennlinie autom. Ja
Drosselleistung autom. Nein max. Q-Drossel 0,00 /s
Uberlauf Ziel Grundwasser
Uberlaufkennlinie autom. Ja
Uberlaufleistung autom. Ja
Uberlaufhéhe 0,66 m
Speichervolumen 210,44 m?
Flachen Summen Spezifische Werte
AE 5.907,00 m? spez. Volumen 356,25 m3ha
Au 5.507,00 m?2 spez. Flachenbedarf 0,06 %
Ausgabe Wasserstandsganglinie Nein
07.11.2021 Prufunterlagen plan ° D
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt:  Christsche Hofe 07.11.2021

Einstauereignisse RIGOLE Rigole1
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf  Ablauf Uberlauf T,D MR
EStau EinVol Max Max Max Typ
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m?] [m3] [m3] [a,MIn]
1 09.01.2010 00:40:00 100 0,00 0,5 1,6 1,3 0,0 7.8 7,7 0,0 30,0;15 KtakE
2 25.01.2010 00:30:00 515 0,03 9,7 25 1,3 0,0 40,4 40,3 0,0 30,0;30 KtaE
3 02.02.2010 01:10:00 60 0,00 0,2 1,4 1,3 0,0 4,7 4,6 0,0 5,0;45 KtaE
4 10.02.2010 00:40:00 740 0,06 18,2 3,0 1,3 0,0 58,7 58,5 0,0 30,0;45 KtaE
5 18.02.2010 01:15:00 155 0,00 1,0 1,7 1,3 0,0 12,0 12,0 0,0 5,0,60 KtaE
6 26.02.2010 00:55:00 895 0,08 25,1 3,4 1,4 0,0 71,4 71,3 0,0 30,0;60 KtaE
7 06.03.2010 02:05:00 370 0,02 55 2,3 1,3 0,0 28,8 28,8 0,0 5,0;120 KtaE
8 14.03.2010 01:55:00 1.150 0,12 38,0 4,0 1,4 0,0 93,2 93,0 0,0 30,0;120 KtaE
9 22.03.2010 11:45:00 915 0,08 25,8 3,4 1,4 0,0 73,1 73,0 0,0 5,0;720 KtaE
10  30.03.2010 11:15:00 2.095 0,28 87,8 54 1,5 0,0 178,3 178,3 0,0 30,0;720 KtaE
11 07.04.2010 23:35:00 1.215 0,12 37,7 3,9 1,4 0,0 98,3 98,2 0,0 5,0;1440 KtaE
12 15.04.2010 22:45:00 2,550 0,37 17,7 7,5 1,6 0,0 223,3 223,2 0,0 30,0;1440 KtaE
13 25.04.2010 22:35:00 2230 0,30 95,1 55 1,5 0,0 191,2 190,9 0,0 5,0;4320 KtaE
14 05.05.2010 18:40:00 3.600 0,63 200,0 28,8 1,8 0,0 337,5 337,3 0,0 30,0;4320 KtaE
07.11.2021 Prufunterlagen plan ° D
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DEVIGON GMBH & CO. KG Projekt: Christsche Hofe 07.11.2021
Bemessundasreaen
Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik
Koordinaten
horizontale 27
vertikale 66
Niederschlagshéhe hn [mm] fur verschiedene Jahrlichkeiten
Dauer [min] T1 T2 T5 T10 T30 T100
5,00 5,48 7,73 10,70 12,95 16,52 20,43
10,00 8,54 11,37 15,11 17,94 22.43 27,35
15,00 10,50 13,74 18,01 21,25 26,38 32,00
20,00 11,86 15,42 20,12 23,68 29,32 35,50
30,00 13,62 17,69 23,07 27,14 33,59 40,66
45,00 15,12 19,77 25,92 30,58 37,95 46,04
60,00 16,00 21,12 27,88 33,00 41,11 50,00
90,00 17,48 22,96 30,20 35,68 44,36 53,88
120,00 18,61 24,36 31,96 37,71 46,83 56,81
180,00 20,33 26,49 34,62 40,78 50,54 61,23
240,00 21,65 28,11 36,65 43,11 53,35 64,57
360,00 23,65 30,57 39,71 46,62 57,58 69,60
540,00 25,84 33,24 43,03 50,43 62,16 75,02
720,00 27,51 35,28 45,55 53,32 65,64 79,13
1.440,00 32,00 40,73 52,27 61,00 74,84 90,00
2.880,00 39,68 50,02 63,70 74,04 90,44 108,41
4.320,00 45,00 56,29 71,21 82,50 100,39 120,00
120
100
e [
80 —
- - //
,g. . o I IR
I e | — I o
E 60f——F—= —- -
= | /I/ e
= | B [ I
40 .-"./:/:/:/' — — — !
- I B p
n I —
20 Jrrpan—"
oL
5 500 995 1490 1985 2480 2975 3470 3965 4320
Dauer [min]
- - s = R
T T2 T5 T10 Sum of T100
Regensp_Data.T30
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Geotechnischer Bericht nach DIN 4020

vom 02.11.2021

ETN-Az.: 21/6267

Neubau einer Wohnanlage ,,Christ’'sche Hofe“
Massenheimer LandstraBe 6, Flur 7, Flurstiick 37/4

65239 Hochheim am Main

im Auftrag
DGER
Deutsche Gesellschaft energieeffizienter Reihenhauser GmbH
Steubenstralie 9
65189 Wiesbaden

ETN Erdbaulaboratorium Tropp — Neff u. Partner

Kénigsberger Strake 9, 35410 Hungen ETIN
Telefon 06402/5226-0, Fax 06402/5226-98 =
Info@etn-geotechnik.de / www.etn-geotechnik.de o-Neffu Fomer

Tiopp - Neff u. Farner
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Neubau einer Wohnanlage ,Christ’sche Hofe* Seite 3
Massenheimer Landstralie 6, 65239 Hochheim am Main 02.11.2021

- Geotechnischer Bericht -

Az.: 21/6267

0 Anlagen
1
2.1bis 2.4
3.1 bis 3.3

3.4
4.1und 4.2

5.1 bis 5.5
5.6

1 Grundlagen

Lageplan, M = 1:500 mit Ubersichtslageplan, M = 1:4000
Geotechnisches Profil 1 bis 4, M = 1:100/50 (Lange/Tiefe)
Kennwerttabellen (entnommene Bodenproben und bodenmechanische
Laboruntersuchungen)

Laborprotokoll, Bestimmung der Korngréflienverteilung

Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche nach DIN 18300
und 18301

Ergebnisse und Bewertung chemischer Bodenanalysen

Erlauterungen zur Bewertung chemischer Analysen nach LAGA und
DepV

Abschlussbericht und Freigabeprotokoll der Kampfmitteliberprifung

1.1 Bearbeitungsunterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Projektbeschreibung Christ’'sche Hoéfe mit Lageplan und Flurkarte im
pdf-Format, Eingang per E-Mail am 09.11.2020 von DGER GmbH,
Wiesbaden

Leitungsauskunft im pdf-Format, Eingang per E-Mail am 26.04.2021 von
Stadtwerke Hochheim am Main.

Auswertung Kampfmittelbelastung im pdf-Format, Eingang per E-Mail
am 11.06.2021 vom Regierungsprasidium Darmstadt.

Ergebnisbericht KampfmittelrAumung vom 23.08.2021 im pdf-Format,
Eingang per E-Mail am 26.08.2021 von Kamiserv GmbH, Amberg.
Ergebnisse chemische Analysen, Eingang per E-Mail am 06.10.2021
von Wessling GmbH, Weiterstadt.

Lageplan im dwg-Format, Eingang per E-Mail am 07.10.2021 von
plan°D, Wiesbaden.

Geologische Karte Nr. 5916 Blatt Hochheim am Main, Raunheim, M =
1:25.000 mit Erlauterung.

ETN-Nachbargutachten:

Errichtung eines Mehrfamilienhauses, Ridesheimer Str. 13 vom
05.04.2016 (Az.: 16/5509).

Die Landschaft um Hofheim am Taunus, Umwelt und Geologie, Béden
und Bodenschutz in Hessen, Heft 6, HLUG, Wiesbaden 2004

1.2 Feld- und Laboruntersuchungen sowie Termine

(1) Feld:

7 Kleinrammbohrungen (KRB) und 8 mittelschwere- (DPM) und 3
schwere Rammsondierungen (DPH) 24./25.08. sowie 27.10.2021 /
Lage- und Héheneimessung Uber ein globales
Navigationssatellitensystem (GNSS).

ETN

Erdbaulaboratarium
Tropp - Neff u. Partner
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Massenheimer Landstralie 6, 65239 Hochheim am Main 02.11.2021

- Geotechnischer Bericht -

Az.: 21/6267

(2) Labor:

Ergebnisse bodenmechanische Laborversuche an den enthommenen
Bodenproben (s. Anl. 3ff).

Ergebnisse chemische Analysen an entnommenen Bodenproben (s.
Anl. 5ff).

1.3 Normen, Richtlinien und sonstige Regelwerke

DIN 1054

DIN 1055-2

DIN EN 1991

DIN EN 1997

DIN EN 1998

DIN 4017

DIN 4018

DIN 4019

DIN 4020

DIN 4023

DIN 4084

DIN 4085

DIN 4095

DIN 4124

DIN EN ISO 14688-1
DIN EN ISO 14688-2
DIN EN ISO 17892-1
DIN EN ISO 17892-4
DIN EN ISO 17892-11
DIN 18129

DIN 18132

DIN 18195

DIN 18196

DIN 18300

DIN 18303

DIN 18304

DIN 18320

DIN 18533

DIN EN ISO 18674-1
DIN EN I1SO 22475-1
DIN EN ISO 22476-2
EAU

EA-Pfahle

Standsicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Lastannahmen far Bauten; Bodenkenngrdlien

Einwirkungen auf Tragwerke

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachgrindungen
Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flachgrindungen
Setzungsberechnungen

Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke
Zeichnerische Darstellung von Bohrungen und direkter Aufschlisse
Gelandebruchberechnungen

Erddruckberechnung

Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

Baugruben und Graben

Benennung und Beschreibung von Boden

Klassifizierung von Boden

Laborversuche an Bodenproben; Bestimmung des Wassergehaltes
Laborversuche an Bodenproben; KorngréRenverteilung
Laborversuche an Bodenproben; Wasserdurchlassigkeit
Untersuchung von Bodenproben; Kalkgehaltsbestimmung
Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens

Abdichtung von Bauwerken - Begriffe

Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

ATV Erdarbeiten

ATV Verbauarbeiten

ATV Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten

ATV Landschaftsbauarbeiten

Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen

Geotechnische Messungen

Aufschluss- und Probenentnahmeverf. und Grundwassermessungen
Felduntersuchungen; Rammsondierungen

EAU Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen Hafen
und Wasserstralden, 2012

EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle 2012
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EAB EAB Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben
Baumerkblatt Merkblatt “Entsorgung von Bauabféllen”, 2018, RP Darmstadt, Gielen,
Kassel
LAGA PN 98 Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und

biologischen  Untersuchungen im Zusammenhang mit der
Verwertung/Beseitigung von Abfallen, 2001

DepV Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager, Deponieverordnung
DepV, 2009 / 2020

WU-Richtlinie DAfStb-Richtlinie, Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, 2003,
DAfStb Berlin

DWA-A 138 Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur

Versickerung von Niederschlagswasser, 2005, DWA

2 Bauvorhaben und Sachlage
In Hochheim am Main ist in der Massenheimer Landstra’e 6 der Neubau einer Wohnanlage
geplant (Anordnung s. Anl. 1).

Zum Zeitpunkt der Erkundung befand sich eine Tennishalle auf dem Grundstlick, welche
abgebrochen werden soll (Anordnung s. Anl. 1).

Die bis zu 5-geschossige (Untergeschoss, Erdgeschoss (EG), 1. und 2. Obergeschoss (OG)
und Staffelgeschoss (SG)) Wohnanlage hat eine Grundflache von rd. 100 m x 40 m und ist auf
der gesamten Flache mit einer Tiefgarage (TG) bzw. einem Untergeschoss (UG) unterkellert.
Die Oberkannte des FertigfuBbodens im Erdgeschoss (OK FFB EG) ist gem.
Planungsunterlagen [6] auf Kote £0,00 m & NHN+129 m vorgesehen. Oberkante Ful3boden
Tiefgarage (OK FB TG) liegt auf Kote -3,85 m 2 NHN+125,15 m.

Auftragsgemall wurden zur Baugrunderkundung in Anordnung gem. Lageplan (s. Anl. 1)
7 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 mit zusatzlicher Dokumentation der
Eindringwiderstdande, 8 mittelschwere Rammsondierungen (DPM) und 3 schwere
Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 bis max. 7,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante
(GOK) zwecks Bestimmung der Schichtenfolge und Lagerungsdichte sowie zur
Bodenprobenentnahme durchgefihrt.

Aufgrund vergleichbarer morphologisch-geologischer Verhaltnisse einer ca. 600 m stdoéstlich
liegenden Baugrunderkundung [8], kdnnen die dort erkundeten Baugrundverhaltnisse fur das
hier begutachtete Projekt mit verwendet werden.

An verschiedenen ausgewahlten, entnommen Bodenproben wurde der Wassergehalt nach DIN
EN ISO 17892-1, die Wasseraufnahme nach DIN 18132, die Korngré3enverteilung nach DIN
EN ISO 17892-4 und die Wasserdurchlassigkeit nach DIN EN ISO 17892-11 bestimmt (s. Anl.
3ff).

ETN

Erdbaulaboratarium
Tropp - Neff u. Partner

=



Neubau einer Wohnanlage ,,Christ’sche Hofe" Seite 6
Massenheimer Landstral3e 6, 65239 Hochheim am Main 02.11.2021
- Geotechnischer Bericht - Az.: 21/6267

Des Weiteren erfolgten chemische Analysen an Bodenproben zur abfalltechnischen Einstufung
(s. Anl. 5ff).

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind unter Bertcksichtigung der bodenmechanischen
Laborversuchsergebnisse als Schichtenprofile, héhenmalRig bezogen auf mNHN, mit
Eintragung des Bestandes und der geplanten Bebauung, in der Anlagenreihe 2 dargestellt.

Baugrundverhaltnisse

Allgemeine morphologisch-geologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgelande ist relativ eben (rd. 1 m Hohenunterschied auf 140 m Lange).
Gemal geologischer Karte [7] steht hier der sogenannte ,Hofheimer Kies" aus dem Pliocan an,
welcher sich durch kalkhaltige Sande und Kiese, mit Einlagerungen von Brandungsgerollen aus
Quarz mit Durchmessern bis > 1 m, auszeichnet. Das Liegende der Kiese wird von Megel als
Grundgebirge gebildet.

Das Grundstick liegt auf zwei Bergwerksfeldern, zum Abbau von Braunkohle (s. Bild 1). Bei der
zustandigen Bergaufsicht sollte Auskuft Gber mdglichen Altbergbau im Bereich des
Baugrundstlicks eingeholt werden.
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3.2

Der Main verlauft ca. 2 km stdlich des Grundstlicks und ca. 45 Hohenmeter tiefer, wonach kein
direkter Einfluss auf das Bauvorhaben besteht.

Geologie/Schichtenfolge
Aulerhalb der bestehenden Tennishalle, steht eine ~ 0,25 m machtige
Mutterbodendeckschicht (Mu) an.

Ungefahr mittig unter der bestehenden Tennishalle (Lage s. Anl. 1) wurde ~ 0,7 m unter
Gelandeoberkante (GOK) ein Bauwerk aus Beton angetroffen und mittels Schurf bereichsweise
freigelegt. Die Abmessungen konnten nicht erkundet werden.

Bis zu ~ 2,6 m unter Gelandeoberkannte wurden in allen Aufschlissen Auffillungen angetroffen.
Die mittlere Auffullmachtigkeit liegt bei ~ 2 m. Uberwiegend steht eine nichtbindige Auffiillung
aus Sand und Kies (A1), mit tonigen oder schluffigen Gemengeteilen, in mitteldichter bis
dichter, sowie teils sehr dichter Lagerung an. Die nur bereichsweise, geringmachtig (Machtigkeit
< 1 m) angetroffenen bindigen Auffiillungen aus Ton und Schluff (A2), mit sandigen und teils.
schwach kiesigen Beimengungen, wurden mit einer steifen Konsistenz erkundet.

Der gewachsene Untergrund wurde in Form von schwach kiesigen bis kiesigen und teilweise
schwach tonigen Sand (S) in dichter bis sehr dichter Lagerung angetroffen. Die sehr dichten
Lagerungsverhaltnisse dokumentieren sich in den hohen Rammwiderstanden der
Rammsondierungen. Die mittelschweren Rammsondierungen mussten Uberwiegend bereits
nach wenigen dm-Eindringtiefen aufgrund des max. Rammkriterium (N1, > 50 Schlage je 10 cm
Eindringtiefe) abgebrochen werden. Die Schweren Rammsondierungen (siehe DPH 9, Anl. 2.1
und DPH 10, DPH 11, Anl. 2.2) erreichten etwas grofiere Eindringtiefen in den sehr dicht
gelagerten Sand, mussten aber ebenfalls Gber das max. Rammekriterium abgebrochen werden.
In den Sanden und Kiesen (S) muss aufgrund der Rammsondierergebnisse aber auch der
regionalgeologischen Beschreibung mit
Einlagerungen von quarzitischen Steinen und
Blocken gerechnet werden (s. Ziff. 3.1). Aufgrund
von Rammhindernissen musste ein Grof3teil der
Erkundungen vor Erreichen der angestrebten
Endtiefe (min. ~ 1 m unter Grindungssohle)

. : abgebrochen werden, daher wird eine erganzende
e : : ." el ﬁ Durchfiihrung von 2 VOB-Maschinenkernbohrungen
Sl oS ol L Sl empfohlen.

Bild 2: sog. Brandungsblécke in einer Baugrubenwand,

Bild aus [9], rechts Hohlform, Gerdll/Block entfernt, links kleiner Block

Die Hauptschichtglieder (A1 — A2 — S) sind in den Schichtenprofilen der Baugrundaufschlisse
in der Anlagenreihe 2 dargestellit.

ETN

Eighouabaatonurm
Traop - Neff u, Parner

=,



Neubau einer Wohnanlage ,Christ’sche Hofe* Seite 8
Massenheimer Landstralte 6, 65239 Hochheim am Main 02.11.2021
- Geotechnischer Bericht - Az.: 21/6267

3.3 Wasserfiihrung und Bemessungswasserstande
Wahrend der Baugrunduntersuchungen im August und Oktober 2021 wurde kein Grund- und
Schichtwasser angetroffen.

Bei der Baugrunderkundung im benachbarten Projekt in 2016 [8] wurde das Grundwasser i. M.
bei NHN+125,3 m angetroffen. Dieser Grundwasserstand wurde nicht erkundet, d. h.
Grundwasser konnte nur in der Rammsondierung DPH 9 auf ~ NHN+ 123,5m, d. h.ca. 5 m
unter Gelandeoberkante aufgeschlossen werden. Dieser Wasserstand muss als nicht
reprasentativ bewertet werden, da es sich auch um einen Schichtwasserzufluss handeln kénnte.

Nach Angaben des Landesgrundwasserdienstes des HLNUG (Hessisches Landesamt fir
Naturschutz, Umwelt und Geologie) fir die Grundwassermessstelle HOCHHEIM (rd. 1,2 km
sudlich des Grundstticks), steht das Grundwasser bei < NHN+123 m an. Die letzte Messung
der Grundwassermessstelle erfolgte in 1986. Es stehen keine aktuelleren / angemessenen
Messstellen und Messwerte zur Verfligung.

Auf Grundlage der Erkundung und Angaben des HLNUG kann der Bemessungswasserstand
auf < NHN+124 m festgelegt werden.

Mit Schichtwasserzutritten, welche sich in der bindigen Aufflllung (A2) anstauen, ist beim
Offnen der Baugrube in Abhangigkeit der vorangegangenen Niederschlage zu rechnen.
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3.4 Bodenphysikalische Kennwerte
Die Bodenschichten sind in den Schichtenbildern der Anlagen-Gruppe 2 dargestellt, in
nachfolgender Tabelle 1 nach DIN EN ISO 14688-1/-2 / DIN EN ISO 14689 / DIN 4023 benannt
und nebst eigenen Erganzungen beschrieben.

Der nachfolgende Ansatz der charakteristischen BodenkenngrofRen bildet im Sinne der DIN EN
1997-1 eine vorsichtige Schatzung des im Grenzzustand wirkenden Wertes, auf Grundlage der
ausgefuhrten Feld- und Laboruntersuchungen, den Bodengruppen-Einstufungen nach DIN 18
196 sowie der vorhandenen Versuchserfahrung im Sinne der DIN 1 055, Teil 2.

Tabelle 1: Bodenkennwerte

. Bodengruppe Bodenphysikalische
Schicht DIN 18196 Kennwerte
Mu Mutterboden OH/OU Yk = 17 KN/m?
Auffiillung
(Kies und Sand, schwach tonig bis
tonig), kalkhaltig, mitteldicht- bis Yk = 19 KN/m?3
dichtgelagert ck = 4 kN/m?
Al (Sand, schluffig, kiesig), kalkhaltig, [GWL, ISWI | s = 35 °
mitteldichtgelagert Esk = 15.000 kN/m?
ggf. Einlagerungen von Steinen und
Blocken
Auffiillung Yk = 20 kN/m?
(Schluff, sandig) bzw. (Ton, schluffig, ck = 8 kN/m?
A2 sandig, schwach kiesig), kalkhaltig, steif- [UL), T4 Pk = 25°
bis halbfestkonsistent Esk = 12.000 kN/m?
Sand, schwach kiesig bis kiesig, Yk = 19 kN/m?3
schwach tonig bis tonig, kalkhaltig, Yk = 9 kN/m?
S dicht- bis sehr dichtgelagert SW, SE, SU | ck= 5 kN/m?
mit Einlagerungen von Steinen und Q%= 37°
Blocken Esk = 50.000 kKN/m?
Yk Naturliche Wichte
Vi Naturliche Wichte unter Auftrieb
Cx' Kohasion
(O Reibungswinkel
Esx Steifemodul Erstbelastung
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3.5 Homogenbereiche

3.6

3.7

3.8

3.9

Gem. DIN 18300, 18304 und 18320 (fur Oberboden) kdénnen unter Berlcksichtigung der
erforderlichen tiefbautechnischen Mallnahmen (vgl. Ziff. 4) die nachfolgenden
Homogenbereiche flr Erdarbeiten definiert werden (Schichtkirzel und Schichtbeschreibung s.
Ziff. 3.2, Schichtverteilung gem. Anl. 2 ff):

Homogenbereich 0 = Schicht Mu

Homogenbereich 1 = Schicht A1, S

Homogenbereich 2 = Schicht A2

Die Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreiten sind der Anlage 4 zu entnehmen
(Hinweis: Die Kennwerte sind keine charakteristischen BodenkenngréfRen im Sinne der DIN EN
1997-1).

Wasser- und Storempfindlichkeit, Frostempfindlichkeit

Die angetroffenen bindigen Bodenschichten (A2) sind als stark wasser- und stérempfindlich
sowie als sehr frostempfindlich (F3, nach ZTVE-Stb 17) zu bezeichnen. Die nichtbindigen
Schichten ((A1) und (S)) sind als gering bis mittel frostempfindlich (F2) einzustufen.

Erdbebengefahrdung DIN EN 1998

Das Baufeld befindet sich gem. DIN EN 1998 in der Erdbebenzone 0, wonach ein
Intensitatsintervall | von 6 bis 6,5 vorliegt. Des Weiteren ist die Baugrundklasse C und die
Untergrundklasse T zu berucksichtigen.

Organoleptik und chemisch-analytische Untersuchungen
Die Aufflllung und der gewachsene Boden zeigten sich in jeder Hinsicht organoleptisch
unauffallig.

Zur abfalltechnischen Einstufung erfolgten chemisch-technische Analysen an zwei
Bodenmischproben.

Nach den Anforderungen des Hess. RP-Merkblatt “Entsorgung von Bauabfallen” liegen bei den
Bodenmischproben MP 1 und MP 2 erhdéhte Nickelwerte im Feststoff vor (geogener Ursprung),
wonach eine Bewertung bzw. Einstufung nach LAGA-Zuordnung Z1 vorzunehmen ist (s. Anl.
5.1 und 5.3). Nach Deponieverordnung ergibt sich die Deponieklasse DK 0 (s. Anl. 5.2 und
5.4).

Erlauterungen zur Einstufung in Zuordnungs- und Deponieklassen siehe Anl. 5.6.

Geotechnische Kategorie DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054

Entsprechend den angefiihrten geologischen Randbedingungen ist der Neubau in die
geotechnische Kategorie 2 (Einstufung aufgrund des rel. komplexen Bauwerks) gem. DIN EN
1997-1 / DIN 1054 einzustufen.
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4  Griindungsbeurteilung

4.1

Gem. der Planunterlagen bzw. Hoheneinstellung [6] kommt die Griindungssohle der Tiefgarage
in den gewachsenen, gut tragfahigen Sanden (S) zu liegen.

Die Gebaude auf der Tiefgarage (bzw. Untergeschoss) sind so auszufilhren, dass der
Lastabtrag vollstandig auf der Tiefgarage erfolgt. D. h. bei ggf. geplanten Uberstanden von
Gebduden missen die Lasten Uber die TG-Decke oder Uber die entsprechend vergrélierte TG-
Bodenplatte in den Baugrund eingeleitet werden.

Entsprechend den geologischen Verhaltnissen kann die Grindung des Neubaus im Rahmen
einer Flachgriindung auf einer Stahlbeton-Bodenplatte erfolgen.

Eine Streifen- und Einzelfundamentgrindung ist generell alternativ moglich.

Die nachfolgenden geotechnischen Randbedingungen an die Griindung des Neubaus Uber eine
Stahlbetonbodenplattre sind zwingend zu bertcksichtigen.

In Anlage 2.1 ist die nachfolgend beschriebene Grindung und die Baugrube schematisch
dargestellt.

Griindungssohlen, Fundamentierung, Sohlwiderstand und Setzungen

Das Freilegen der Grindungssohlen hat, soweit mdglich (Einlagerungen von Steinen und
Blécken), schonend zu erfolgen. Auf die dichten bis sehr dichten Lagerungsverhaltnisse sowie
quarzitische Auspragung der Steine / Blocke sowie Berucksichtigung der Homogenbereiche
nach DIN 18300 wird hingewiesen (s. auch Ziff. 3.2 und Anl. 4.1). Die freigelegten Sohlen sind
intensiv nachzuverdichten und umgehend mit einer Magerbetonschutzschicht abzudecken.

Steine und Blocke in der Grindungssohle sind zu entfernen und mit Aushubmaterial (S),
entsprechend den Anforderungen aus Ziff. 4.3, aufzufillen. Alternativ kann der Mehraushub mit
Magerbeton aufgefullt werden.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf der Magerbetonschutzschicht hergestellt werden und
sollte eine Mindeststarke von d = 0,30 m nicht unterschreiten.

Die Frostsicherheit ist durch die geplante Einbindung von mind. 0,8 m unter geplante GOK
sichergestellt.

Unter Berucksichtigung der definierten Grindungsmalnahmen kann ein mittlerer
Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach DIN EN 1997-1 von org = 350 kN/m? und ein
mittleres Bettungsmodul von ks= 30 MN/m?® (Ks.rana = 45 MN/m?3, Breite ca. 1 m) zum Ansatz
gebracht werden.
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4.2

Im Ergebnis von Setzungsberechnungen, mit Lasten aus vergleichbaren Bauvorhaben, ist mit
Setzungen in der GréRenordnung von s < 1,0 cm (“wahrscheinliche Setzungen” gem. DIN 1054)
zu rechnen. Die zusatzlich, “mdglichen Setzungen” gem. DIN 1054 sind mit £ 0,5 cm zu
erwarten. Weiterhin sind Setzungsdifferenzen von As < 0,5 cm auf die Lange des
Bauwerksrasters (rd. 8 m) zu bericksichtigen, welche die Sicherheitsgrenze zur Vermeidung
jeglicher Risse nach Skempton von (As < 1/500) einhalten.

Aufgrund der relativ ungleichmafigen Lastverteilung des geplanten Bauwerks ist eine FE-
Setzungsberechnung, auf Grundlage der Tragwerksplanung, erforderlich. Die daruas
resultierenden Setzungen und Plattenverformungen sind anschlielend planerisch auf
Zulassigkeit zu prifen.

Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Baugrubensicherung kann generell mittels Baugrubenbdschungen erfolgen, wobei eine
max. Boschungsneigung von B < 55° einzuhalten ist. Die Bdschungen sind mit Folie vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Am Béschungskopf ist die Folie so zu legen, dass kein
Oberflachenwasser in die Béschung eindringen kann. Ein lastfreier Streifen von 2 m an der
Bdschungsschulter ist sicherzustellen.

In Teilbereichen ist ein senkrechter Verbau, als Voll- oder Teilverbau der Baugrube erforderlich.
Es wird ein Tragerbohlverbau mit Holzbohlenausfachung vorgeschlagen. Die Trager sind frei
einzuspannen. Zum Einbringen der Verbautrager werden, aufgrund der dichten bis sehr dichten
Lagerungsverhaltnisse sowie der Einlagerung von quarzitischen Steinen und Blocken,
Vorbohrungen erforderlich (siehe auch Homogenbereiche Anl. 4.2). Die Bemessung des
Verbaus kann mit dem Ansatz des aktiven Erddrucks erfolgen. Die zulassigen
Verbauverformungen sind noch festzulegen. Eine geotechnische Baugruben- und
Verbauplanung wird vorgeschlagen.

Auf Anl. 1 ist eine generelle Verbau-Vorplanung dargestellt.

Bei der Verbauplanung bzw. -ausfiihrung sind die besonderen Verhaltnisse der Ortlichkeiten,
wie nachfolgend beschrieben zu beachten:

Nordseite

Aufgrund der Nutzung der angrenzenden Nachbargrundstiicke ist zu priifen ob der
lastfreie Bereich bei gebdschten Baugrubenwanden eingehalten werden kann. Hier
sind gem. Satellitenbilder Gerateschuppen o0.a. vorhanden. Es ist zu prifen welche
Lasten hier vorhanden sind und statische Nachweise fur die Baugrubenbdschung
erforderlich. Weiterhin ist es zwingend erforderlich Mal3inahmen zur Arbeitssicherheit
(Absturzsicherung, Bauzaune etc.) auf den Nachbargrundstliicken umzusetzen. Ggf.
wird ein senkrechter Baugrubenverbau ( teilweise oder komplett, analog der Sudseite
(s.u.) erforderlich.

ETN

Erdbaulaboratarium
Tropp - Neff u. Partner

=



Neubau einer Wohnanlage ,Christ’sche Hofe* Seite 13

Massenheimer Landstralte 6, 65239 Hochheim am Main 02.11.2021
- Geotechnischer Bericht - Az.: 21/6267
Ostseite

4.3

4.4

Entsprechend der Abstande bis zur Grundstiicksgrenze kann hier der erforderliche
lastfreie Bereich sichergestellt werden, sodass die Baugrubenbdschung wie
beschrieben, ohne weitere statische Nachweise, ausgeflhrt werden kann.

Sudseite

Durch die angrenzende Nutzung (PKW-Stellplatzen, Pfarrer-Olbert-Allee) und die
daraus entstehende Verkehrsbelastung wird eine Baugrubensicherung mittels
senkrechtem Tragerbohlverbau empfohlen. Eine teilweise oder Komplette Ausflihrung
mittels Bdschungen ist ggf. moglich, muss aber im Hinblick des erforderlichen lastfreien
Streifen, welcher dann auf 6ffentlichen Grund liegt, im Detail gepruft/beplant werden.
Zusatzlich zur Standsicherheit sind auch die Belange der Arbeitssicherheit zu
berticksichtigen. Eine Detailplanung der Baugrubensicherung nebst statischen
Nachweisen ist zwingend erforderlich.

Westseite

Auf dieser Seite ist im noérdlichen Bereich ausreichend Platz fir eine
Baugrubenbéschung inkl. lastfreiem  Streifen und der Umsetzung flr
Arbeitssicherheitsmalinahmen vorhanden. Im Stidwesten des Grundstlicks betragt der
Abstand zur Grundstickgrenze ca. 3 m, wonach die Ausfuhrung einer
Baugrubenbdschung nicht maglich ist und ein senkrechter Baugrubenverbau, teilweise
oder komplett, erforderlich wird.

Ggf. anfallendes Schichtwasser und Oberflachenwasser ist im Rahmen einer VOB-
Tagwasserhaltung uber Dranagen und Pumpensimpfe am Boschungsful zu fassen und
abzuleiten.

Wiederverwendung Aushubmaterial / Arbeitsraumverfullung

Die Verflllung der Arbeitsraume kann mit dem nichtbindigen Aushubmaterial ((A1) und (S)) oder
alternativ mit verdichtungsfahigen Fremdmaterial erfolgen. Aufgrund der Anforderungen gem.
Ziff. 4.4 ist eine Wiederverwertung der bindigen Aushubmassen nicht zulassig. Die
Durchlassigkeit des Fremdmaterial im eingebauten Zustand, muss im entwasserungstechnisch
relevanten Versickerungsbereich liegen (s. Ziff. 4.4).

Die Verflllung hat unter lagenweiser Verdichtung zu erfolgen. Fur die Verflllung der
Arbeitsraume sollte allgemein ein Verdichtungsgrad von D, = 98 % erreicht werden.

Versickerung und Bauwerksabdichtung

An einer Mischprobe aus der Aufflllung und dem gewachsenen Untergrund wurde mittels
Laborversuch ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 3,8 x 10° m/s bestimmt. Unter
Beachtung des Korrekturfaktors von 0,2 des DWA-A 138 Merkblatts, ergibt sich ein
Bemessungs-k-Wert von 7,6 x 10 m/s.
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4.5

4.6

Nach DWA-A 138 Merkblatt liegt der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich
zwischen ki 1 x 10 und 1 x 10°® m/s. Entsprechend ist eine Versickerung von Niederschlags-
und Oberflachenwasser prinzipiell méglich.

Aufgrund der festgestellten Durchlassigkeiten (ks < 1 x 10* m/s) ist eine Abdichtung der
erdberthrten Bauteile gem. DIN 18533-1 gegen driickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E, Eintauchtiefe > 3 m) erforderlich. Alternativ kann, unter Voraussetzung einer Dranage
mit Anschluss an eine dauerhafte Vorflut, die Abdichtung gegen nichtdrickendes Wasser
(Wassereinwirkungsklasse W1.2-E) erfolgen.

Alternativgriindung uber Streifen- und Einzelfundamente

Eine Grindung Uber Streifen- und Einzelfundamente ist generell méglich und stellt ggf. eine

wirtschaftliche Alternative dar. Bei dieser Grindungsvariante muss im Vorfeld der weiteren

Planung eine fachtechnische Abstimmung mit den Projektbeteiligten erfolgen. Folgende

generellen geotechnischen Randbedingungen mussen beachtet werden:

* bei Aushub der Fundamentgraben muss aufgrund der Lagerungsverhaltnisse und
Steine/Blocke mit einem nicht unerheblichen Mehraushub gerechnet werden

» ein vorlaufiger Bemessungswert des Sohlwiderstands von or 4 = 840 kN/m? ist in statischen
Vorbemessungen zulassig

 die TG-Wande sind nach DIN 18533-1 auf eine Wassereinwirkungsklasse W2.2-E
abzudichten

e der FuBboden in der TG kann in Pflasterbauweise auf einem Ausgleichspolster aus
gebrochenem Material 0/32 mm in ~ 10 cm Dicke ausgefihrt werden

« die Arbeitsrdaume mussen dicht verfullt werden (Reduzierung des Dranwasserabflull aus
versickernden Niederschlagen)

» eine geotechnische Bemessung des Dranwasserabflufd in den Untergrund ist erforderlich

Setzungsbeobachtungen

Setzungsmessungen gemal DIN EN ISO 18674-1 Geotechnische Messungen sind zur
Setzungs-Kontrolle des Neubaus zu empfehlen. Ein Beobachtungskonzept nach DIN 1054 ist
auszuarbeiten und umzusetzen.
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5 Schlussbemerkungen
Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist dieser
Geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und von diesem Geotechnischem Bericht
abweichende Bauausfilhrungen bediirfen deshalb stets der Uberpriifung und schriftlichen
Zustimmung des Gutachters.

Die Abnahme der freigelegten Grindungssohlen bleibt vorbehalten. Die Setzungsmessungen
sind dem Gutachter vorzulegen.

35 410 Hungen, den 02.11.2021
Az.: 21/6267 - Hz/Vy

GUTACHTER:
Dipl.-Ing. Uwe Heinze

SACHBEARBEITER:
B. Eng. Daniel Vey

Verteiler:

1. u. 2. Ausf.:. DGER, Steubenstraflie 9, 65189 Wiesbaden
3.u.4. Ausf.: z.d. A.ETN

Datei-1d.: \\K:\6267_Hochheim_am_Main_Christ'sche_Ho6fe\Texte\6267_Geot_Bericht_! Text.docx
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Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 inkl. DIN 18320 fiir Oberboden Az.: 21/6267
Anl.: 4.1

Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor dem Lésen mit Erdbaugeraten

Oberboden Boden Boden

Homogenbereich 0 1 2

Schicht gem. Ziffer 3.2 Mu A1, 8 A2

ortsiibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2

<0,06 mm - <15 60 bis 90

> 0,06 - 2,0 mm - 30 bis 70 <30

KorngréRen- >2,0-63mm - 10 bis 60 <15

verteilung [%] > 63 -200 mm <1 <10 <1

> 200 - 630 mm <1 <5 <1

> 630 mm <1 <5 <1

Dichte, p [g/cm?] - 1,8 bis 2,1 1,8 bis 2,1
undrénierte Scherfestigkeit, c, [kPa] - - 15 bis 45
Wassergehalt, w [%)] - 5 bis 15 10 bis 20
Plastizitatszahl, Ip [%] - - 15 bis 30
Konsistenzzahl, I [-] - - 0,75 bis 1,25
Lagerungsdichte, I [%] - 50 bis 100 -

Organischer Anteil, Vg, [%] - <2 <2

[GW], [SW],

B h DIN 181
odengruppe nac 8196 OU/OH SW, SE, SU

[UL], [TL]
Bodengruppe nach DIN 18915 3 bis 5 - -
Verwitterung / Veranderung (Fels) - - -
Veranderlichkeit (Fels) - - -
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - - -

Trennflachenrichtung (Fels) - - -

Trennflachenabstand (Fels) [mm] - - -

Gesteinskorperform (Fels) - - -

Bemerkungen ; mit Einlagerungen von )
Steinen und Bl6cken

Legende
n.b. = nicht bekannt

- =entfallt

Normen und Empfehlungen um ggf. die Eigenschaften und Kennwerte zu priifen

KorngréRenverteilung mit Kdrnungsbandern nach DIN EN ISO 17892-4

Massenanteile Steine, Blécke und groRe Blécke nach DIN EN ISO 14688-1

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 / DIN 18125-2

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / 18136 / 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12

Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2

Organischer Anteil nach DIN 18128

Bodengruppe nach DIN 18196 E ’ N
Bodengruppe nach DIN 18915 nur fiir Oberboden == 3
Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1 _—
Verwitterung und Veranderung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1 Erdbaulaboratorium ——
einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 Tropp - Neff u. Partner
Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand, Gesteinskdrperform nach DIN EN ISO 14689-1

K:\6267_Hochheim_am_Main_Christ’'sche_Hofe\Texte\[6267_Geot_Bericht_Anl_4.1.xIsx]Tabelle1



Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten nach DIN 18301 Az.: 21/6267

Anl.: 4.2
Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor dem Ldsen fur Bohrarbeiten
Boden Boden
Homogenbereich 1 2
Schicht gem. Ziffer 3.2 A1, S A2
ortsiibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2
0,06 mm <15 60 bis 90
> 0,06 - 2,0 mm 30 bis 70 <30
.. >2,0-63 mm 10 bis 60 <15
KorngroRen-
rteil %
verteilung 4] > 63 - 200 mm <10 <1
> 200 - 630 mm <5 <1
> 630 mm <5 <1
Kohdsion, ¢ [kN/m?] - 5 bis 10
undrénierte Scherfestigkeit, c, [kPa] - 15 bis 45
Wassergehalt, w [%] 5 bis 15 10 bis 20
Plastizitatszahl, Ip [%] - 15 bis 30
Konsistenzzahl, I¢ [-] - 0,75 bis 1,25
Lagerungsdichte, I [%] 50 bis 100 -
Abrasivitt (s.u.) stark bis e.xtrem kaum bis st_:hwach
abrasiv abrasiv
[GW, [SW],
Bodengruppe nach DIN 18196 SW, SE, SU [UL], [TL]
Verwitterung / Veranderung (Fels) - -
Veranderlichkeit (Fels) - -
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - -
Trennflachenrichtung (Fels) - -
Trennflachenabstand (Fels) [mm] - -
Gesteinskorperform (Fels) - -
mit Einlagerungen von
Bemerkungen Steinen und Blécken .
Legende
n.b. = nicht bekannt Abrasivitat
- =entfallt LCPC LAK [gt] Cercahr CAI [-] Klassifikation
0-50 0-0,3 nicht abrasiv
Normen und Empfehlungen um ggf. die Eigenschaften und Kennwerte zu priifen 50-100 0,3-0,5 kaum abrasiv
KorngréRenverteilung mit Kdrnungsbandern nach DIN EN ISO 17892-4 100-250 0,5-1,0 schwach abrasiv
Massenanteile Steine, Blécke und groRRe Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 250-500 1,0-2,0 abrasiv
Kohésion nach DIN 18137-1/ DIN 18137-2 / DIN 18137-3 500-1250 2,0-4,0 stark abrasiv
undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / 18136 / 18137-2 1250-2000 4,0-6,0 extrem abrasiv
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2
Abrasivitat nach NF P18-579 / NF P94-430-1 ETN
Bodengruppe nach DIN 18196
Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1 = ¥
Verwitterung und Veranderung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1 Erdbaulaboratorium ——
einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 Tropp - Neff u. Partner

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand, Gesteinskorperform nach DIN EN ISO 14689-1

K:\6267_Hochheim_am_Main_Christ’'sche_Hofe\Texte\[6267_Geot_Bericht_Anl_4.2.xIsx]Tabelle1



Bewertung von Bodenproben nach Hess. RP-Merkblatt / 01.09.2018 Az.: 21/6267

LAGA-Einstufung Anl.: 5.1
gem. Merkblatt “Entsorgung von Bauabfallen”, RP Darmstadt, Gieen, Kassel, Stand 01.09.2018

Zuordnungswerte Boden gem. Anhang 1, Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 furr die Verwendung in bodenahnlichen

Anwendungen und / oder fiir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken

Zuordnungswerte Z0 im Feststoff gem. Tab. 1.1 des RP-Merkblattes fir Sand

(die Bewertung orientiert sich an dem LAGA-Merkblatt M 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung

von mineralischen Abfallen - Technische Regeln: Eluatwerte der Fassung vom 06.11.1997 / Feststoffwerte

der Fassung vom 05.11.2004 / in gem. RP-Merkblatt aktueller, angepasster Version)

Projekt: Hochheim am Main
Entnahmestelle: MP 1 (KRB 1-3) Tiefe: 0,25m-2,0m
Bodenart: Aufflllung Kies und Sand, schwach tonig
Entnahmedatum: 25.08.2021
Analysenlabor: Wessling GmbH, Weiterstadt
Bewertung Feststoff Bewertung Eluat liber

Parameter Feststoff|Eluat MeRwert liber Zuordnungswerte |Zuordnungswerte

Dim. Dim. Feststoff |Eluat Z20 Z1 Z2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert ™ i 8,1 ¥l 6,5-96,5-9 6-12/5,5-12 i.0.
elektr. Leitfahigkeit uS/cm o 110 ok 500 500 1000 1500 20
Chlorid ™ mg/l ok ng ok 10 10 20 30 Z0
Sulfat mg/l ng 50 50 100 150|  Z0
TOC ™ Masse-% ng ok 05 1,5 5 Z0 i
on “4) mg/kg ng Fekkk 1 3 10 ZO Fekedked
Kohlenwasserstoffe C;o-C4o ™ [mg/kg ng i 600 2000 k| i
Kohlenwasserstoffe C1,-C,,  |mg/kg ng i 100 3001000 20 ol
BTX mg/kg ng ek 1 1 1 20 ek
LHKW mg/kg ng i 1 1 1 20 ol
PAK6™® mg/kg ng ok 3 3 30 Z0 il
Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg ng i 0,3/ 0,9 3 20 i
PCB ™ mg/kg ng = 0,05 0,15 0,5 20 ek
Arsen mg/kg ng/l ng ng 10 45 150 20 10 10 40 60 20
Blei mg/kg ug/l 5,2 ng 40 210 700 Z0 20 40 100 200 20
Cadmium mg/kg ng/l ng ng 0,4 3 10 20 2 2 5 10 20
Chrom ges. mg/kg ug/l 10 ng 30 180 600 Z0 15 30 75 150 20
Kupfer mg/kg ng/l 6,9 ng 20 120 400 20 50 50 150 300 20
Nickel mg/kg ng/l 22 26 15 150 500 Z1 40 50 150 200 20
Quecksilber mg/kg ng/l ng ng 0,1 1,5 5 20 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium mg/kg ng/l ng ng 0,4 21 7 20| < 1 1 3 5 20
Zink mg/kg ug/l 15 ng 60 450 1500 20 100 100 300 600 Z0
Cyanide ges. ¥ mg/kg  |ng/l ng ng 1 3 10 Z0|< 10 10 50 100 20
Phenolindex ug/l ok ng < 10 10 50 100 20
Legende:
i Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

weitere Priifungen:
*1) Bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert von Z0 1 Masse-%.

*2) PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).
*3) Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).
*4) Bei Uberschreitung von Z1 ist die Ursache zu priifen.
*5) Nur zu beriicksichtigen, wenn C4,-C,, >Z0.
*6) Z1 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
*7) Niedrige pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
*8) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
*9) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verfilllung von Bodenmaterial, Bauschutt und Staenaufbruch
in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zulassig.
*10) Verwertung flir Z2-Material mit Cyanidg.s >100 g/l ist zuléssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50 ug/l.

Kurz-Bewertung: ETN

Das Material ist in die LAGA-Zuordnungsklasse Z1 einzustufen.

Erdbaulaboratorium

K:\6267_Hochheim_am_Main_Christ'sche_Hofe\Labor\[6267_Geot_Bericht_Anl_5.1_MP 1.xIsx]RP (Sand) -I-','.‘:‘l._,“P ch‘ u Pﬂ-”mr



Bewertung von Bodenproben
nach Anhang 3, Tab. 2, Deponieverordnung - DepV
Zuordnung Deponieklasse

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.09/30.06.20

Artikel 1: Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)

Projekt: Hochheim am Main
Entnahmestelle: MP 1 (KRB 1-3)

Bodenart:

Entnahmedatum: 25.08.2021

Analysenlabor:

Auffullung Kies und Sand, schwach tonig

Wessling GmbH, Weiterstadt

Az.: 21/6267

Anl.:

Tiefe: 0,25m-2,0m

5.2

Nr. Parameter Dim. MeRBwert |Zuordnungswerte
DKO0 DKI DKII DK Ill|Einstufung

1 Organischer Anteil des Trockenriickstandes
1.01 Glihverlust Masse-% 1,1 3 3 5 10 DK 0
1.02 TOC Masse-% ng 1 1 3 6 DK 0
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX mg/kg TM ng 6 DK 0
2.02 PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere) mg/kg TM ng 1 DK 0
2.03 Mineralélkohlenwasserstoffe mg/kg TM ng 500 DK 0
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM ng|l 30,0 DK 0
2.06 Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM ng
2.07 Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% ng 0,1 0,4 0,8 4 DK 0
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert - 8,1] 5,5-13| 5,5-13| 5,5-13| 4,0-13 DK O
3.02 DOC mg/| 1,3 50 50 80 100 DK 0
3.03 Phenole mg/l ng 0,1 0,2 50 100 DK 0
3.04 Arsen mg/l ng 0,05 0,2 0,2 2,5 DK 0
3.05 Blei mg/l ng] 0,05 0,2 1 5 DK O
3.06 Cadmium mg/| ng| 0,004 0,05 0,1 0,5 DK 0
3.07 Kupfer mg/l ng 0,2 1 5 10 DK 0
3.08 Nickel mg/| 0,026] 0,04 0,2 1 4 DK 0
3.09 Quecksilber mg/l ng] 0,001 0,005 0,02 0,2 DK O
3.10 Zink mg/l ng 04 2 5 20 DK 0
3.1 Chlorid mg/l ng 80 1500 1500/ 2500 DK 0
3.12 Sulfat mg/| ng 100/ 2000 2000 5000 DK 0
3.13 Cyanid, I. fr. mg/l ng|l 0,01 0,10 0,50 1,00 DK 0
3.14 Fluorid mg/| 0,2 1 5 15 50 DK 0
3.15 Barium mg/l 0,0072 2 5 10 30 DK 0
3.16 Chrom, gesamt mg/l ng 0,05 0,3 1 7 DK 0
3.17 Molybdan mg/l ng] 0,05 0,3 1 3 DK O
3.18a  Antimon mg/l ng| 0,006 0,03 0,07 0,5 DK 0
3.18b  Antimon-CO-Wert mg/| i 0,1 0,12 0,15 1
3.19 Selen mg/| ng| 0,01 0,03 0,05 0,7 DK 0
3.20 Gesamtgehalt geloster Feststoffe mg/I ng 400/ 3000 6000 10000 DK 0
Anm.:  Auf die zusatzlichen spezifischen Regelungen fiir einzelne Parameter gem. den FuRRnoten 1) bis 16) zur Tabelle 2 der DepV

wird hingewiesen (hier nicht im einzelnen aufgefihrt)
Legende:
i Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

Kurz-Bewertung:
Das Material ist der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen

K:\6267_Hochheim_am_Main_Christ’sche_Héfe\Labor\[6267_Geot_Bericht_Anl_5.1_MP 1.xIsx]RP (Sand)
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Erdbaulaboratorium ——
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Bewertung von Bodenproben nach Hess. RP-Merkblatt / 01.09.2018 Az.: 21/6267

LAGA-Einstufung Anl.: 5.3
gem. Merkblatt “Entsorgung von Bauabfallen”, RP Darmstadt, Gieen, Kassel, Stand 01.09.2018

Zuordnungswerte Boden gem. Anhang 1, Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 furr die Verwendung in bodenahnlichen

Anwendungen und / oder fiir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken

Zuordnungswerte Z0 im Feststoff gem. Tab. 1.1 des RP-Merkblattes fir Sand

(die Bewertung orientiert sich an dem LAGA-Merkblatt M 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung

von mineralischen Abfallen - Technische Regeln: Eluatwerte der Fassung vom 06.11.1997 / Feststoffwerte

der Fassung vom 05.11.2004 / in gem. RP-Merkblatt aktueller, angepasster Version)

Projekt: Hochheim am Main
Entnahmestelle: MP 2 (KRB 4-6) Tiefe: 0,85m-4,5m
Bodenart: gew. Boden Sand, kiesig, schwach tonig
Entnahmedatum: 25.08.2021
Analysenlabor: Wessling GmbH, Weiterstadt
Bewertung Feststoff Bewertung Eluat liber

Parameter Feststoff|Eluat MeRwert liber Zuordnungswerte |Zuordnungswerte

Dim. Dim. Feststoff |Eluat Z20 Z1 Z2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 7 8,1 =[""65-96,5-9 6-12 5,5-12| i.0.
elektr. Leitfahigkeit uS/cm o 116 ok 500 500 1000 1500 20
Chlorid ™ mg/l ok 2,1 ok 10 10 20 30 Z0
Sulfat mg/l ng == 50 50 100 150  Z0
TOC ™ Masse-% ng ok 05 1,5 5 Z0 i
on “4) mg/kg ng Fekkk 1 3 10 ZO Fekedked
Kohlenwasserstoffe C;o-C4o ™ [mg/kg ng i 600 2000 k| i
Kohlenwasserstoffe C1,-C,,  |mg/kg ng i 100 3001000 20 ol
BTX mg/kg ng ek 1 1 1 20 ek
LHKW mg/kg ng i 1 1 1 20 ol
PAK6™® mg/kg ng ok 3 3 30 Z0 il
Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg ng i 0,3/ 0,9 3 20 i
PCB ™ mg/kg ng = 0,05 0,15 0,5 20 ek
Arsen mg/kg ng/l ng ng 10 45 150 20 10 10 40 60 20
Blei mgkg  |ng/l 44 ng 40/ 210 700 20 20 40 100 200 zo0
Cadmium mg/kg ng/l ng ng 0,4 3 10 20 2 2 5 10 20
Chrom ges. mg/kg ug/l 8,6 ng 30 180 600 20 15 30 75 150 20
Kupfer mg/kg ng/l ng ng 20 120 400 20 50 50 150 300 20
Nickel mg/kg ng/l 21 27 15 150 500 Z1 40 50 150 200 20
Quecksilber mg/kg ng/l ng ng 0,1 1,5 5 20 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium mg/kg ng/l ng ng 0,4 21 7 20| < 1 1 3 5 20
Zink mg/kg ug/l 12 ng 60 450 1500 20 100 100 300 600 Z0
Cyanide ges. ¥ mg/kg  |ng/l ng ng 1 3 10 Z0|< 10 10 50 100 20
Phenolindex ug/l ok ng < 10 10 50 100 20
Legende:
i Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

weitere Priifungen:

*1) Bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert von Z0 1 Masse-%.
*2) PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).
*3) Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).
*4) Bei Uberschreitung von Z1 ist die Ursache zu priifen.
*5) Nur zu beriicksichtigen, wenn C4,-C,, >Z0.
*6) Z1 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
*7) Niedrige pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
*8) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
*9) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verfilllung von Bodenmaterial, Bauschutt und Staenaufbruch
in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zulassig.
*10) Verwertung flir Z2-Material mit Cyanidg.s >100 g/l ist zuléssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50 ug/l.

Kurz-Bewertung: ETN

Das Material ist in die LAGA-Zuordnungsklasse Z1 einzustufen.

Erdbaulaboratorium
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Bewertung von Bodenproben
nach Anhang 3, Tab. 2, Deponieverordnung - DepV
Zuordnung Deponieklasse

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.09/30.06.20

Artikel 1: Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)

Projekt: Hochheim am Main
Entnahmestelle: MP 2 (KRB 4-6)

Bodenart:

Entnahmedatum: 25.08.2021

Analysenlabor:

gew. Boden Sand, kiesig, schwach tonig

Wessling GmbH, Weiterstadt

Az.: 21/6267

Anl.:

Tiefe: 0,85m-4,5m

5.4

Nr. Parameter Dim. MeRBwert |Zuordnungswerte
DKO0 DKI DKII DK Ill|Einstufung

1 Organischer Anteil des Trockenriickstandes
1.01 Glihverlust Masse-% 0,9 3 3 5 10 DK 0
1.02 TOC Masse-% ng 1 1 3 6 DK 0
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX mg/kg TM ng 6 DK 0
2.02 PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere) mg/kg TM ng 1 DK 0
2.03 Mineralélkohlenwasserstoffe mg/kg TM ng 500 DK 0
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM ng|l 30,0 DK 0
2.06 Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM ng
2.07 Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% ng 0,1 0,4 0,8 4 DK 0
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert - 8,1] 5,5-13| 5,5-13| 5,5-13| 4,0-13 DK O
3.02 DOC mg/| 1,2 50 50 80 100 DK 0
3.03 Phenole mg/l ng 0,1 0,2 50 100 DK 0
3.04 Arsen mg/l ng 0,05 0,2 0,2 2,5 DK 0
3.05 Blei mg/l ng] 0,05 0,2 1 5 DK O
3.06 Cadmium mg/| ng| 0,004 0,05 0,1 0,5 DK 0
3.07 Kupfer mg/l ng 0,2 1 5 10 DK 0
3.08 Nickel mg/| 0,027] 0,04 0,2 1 4 DK 0
3.09 Quecksilber mg/l ng] 0,001 0,005 0,02 0,2 DK O
3.10 Zink mg/l ng 04 2 5 20 DK 0
3.1 Chlorid mg/l 2,1 80 1500 1500/ 2500 DK 0
3.12 Sulfat mg/| ng 100/ 2000 2000 5000 DK 0
3.13 Cyanid, I. fr. mg/l ng|l 0,01 0,10 0,50 1,00 DK 0
3.14 Fluorid mg/| ng 1 5 15 50 DK 0
3.15 Barium mg/I 0,0067 2 5 10 30 DK 0
3.16 Chrom, gesamt mg/l ng 0,05 0,3 1 7 DK 0
3.17 Molybdan mg/| ngl 0,05 0,3 1 3 DK 0
3.18a  Antimon mg/l ng| 0,006 0,03 0,07 0,5 DK 0
3.18b  Antimon-CO-Wert mg/| i 0,1 0,12 0,15 1
3.19 Selen mg/| ng| 0,01 0,03 0,05 0,7 DK 0
3.20 Gesamtgehalt gelster Feststoffe mg/I ng 400/ 3000 6000 10000 DK 0
Anm.:  Auf die zusatzlichen spezifischen Regelungen fiir einzelne Parameter gem. den FuRRnoten 1) bis 16) zur Tabelle 2 der DepV

wird hingewiesen (hier nicht im einzelnen aufgefihrt)
Legende:
i Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

Kurz-Bewertung:
Das Material ist der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen
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WESSLING GmbH, Rudolf-Diesel-Str. 23, 64331 Weiterstadt

ETN Erdbaulaboratorium
Tropp-Neff u. Partner
Herr Dipl.-Geol. Neff
Kdnigsberger Str. 9
35410 Hungen

Prufbericht

ETN-Az.: 21/6267
Projekt: Hochheim am Main

== WESSLING

Az.: 21/6267

Selte 1 von 8

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: V. Jourdan
Durchwahl: +49 6151 3 636 21
Fax: +49 6151 3 636 20
E-Mail: volker.jourdan

@wessling.de

Prufbericht Nr. CRM21-008787-1

CRM-02859-21

Datum 06.10.2021

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Eingangsdatum 27.09.2021 27.09.2021
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Probenart Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal BG, HS BG, HS
Untersuchungsbeginn 27.09.2021 27.09.2021
Untersuchungsende 04.10.2021 04.10.2021

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Ordnungsgemafe Probenanlieferung ja ja
Fremdbestandteile nein nein
Steine g 0 0
Glas g 0 0
Metall g 0 0
Kunststoff g 0 0
Holz g 0 0
Fraktioniertes Teilen ja ja
Kegeln und Vierteln nein nein
Anzahl der Priifproben 2 2
Lufttrocknen vor Zerkleinern/Sieben nein nein
Zerkleinerung nein nein
Manuelle Vorzerkleinerung nein nein
Brechen nein nein
Schneidmiihle nein nein
Siebung nein nein
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== WESSLING

Az.: 21/6267

Selte 2 von 8

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CRM21-008787-1 Auftrag Nr. CRM-02859-21 Datum 06.10.2021
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
homogenisierte Laborprobe ja ja
vorbereitete Gesamtfraktion ja ja
Feinfraktion nein nein
Grobfraktion nein nein
Rickstellprobe g 470 520
Lufttrocknung (40°C) ja ja
Chemisch (Natriumsulfat) ja ja
Trocknung (105°C) ja ja
Gefriertrocknung nein nein
Mahlen ja ja
Schneiden nein nein
Manuell nein nein
Gesamtmasse der Originalprobe g 670 720
Probenvorbereitung

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Homogenisierung ja ja
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 500 500
Frischmasse der Messprobe g 0s 53,0 53,5
Feuchtegehalt % TS 5,7 6,6
Kénigswasser-Extrakt TS 30.09.21 30.09.21
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Trockenriickstand Gew% OS 94,3 93,4
Gliihverlust (550°C) Gew% TS 1,10 0,90

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02

Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)

Benzol mgkg TS <0,1 <0,1

Toluol mgkg TS <0,1 <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1

m-, p-Xylol mgkg TS <0,1 <0,1

o-Xylol mgkg TS <01 <0,1

Styrol mgkg TS <0,1 <0.1

Cumol mg/kg TS <0,1 <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mgkg TS -l- -/-
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Az.: 21/6267
Anl.:

Seite 3 von 8

Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CRM21-008787-1 Auftrag Nr. CRM-02859-21 Datum 06.10.2021
Summenparameter

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <10 <10
Lipophile Stoffe, schwerfliichtig Gew% TS <0,025 <0,025
Saureneutralisations - kapazitat mmolkg TS <150 <150

TOC Gew% TS <0,1 <0,1
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 118 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mgkg TS -1- -/-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mgkg TS -l- -/-
Summe der 7 PCB mgkg TS -1- -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Dichlormethan mgkg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <01 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1- -/-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Arsen (As) mgkg TS <5,0 <5,0
Blei (Pb) mg/kg TS 5,2 4,4
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Prifbericht Nr. CRM21-008787-1 Auftrag Nr. CRM-02859-21 Datum 06.10.2021
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mgkg TS 10 8,6
Kupfer (Cu) mg/kg TS 6,9 <5,0
Nickel (Ni) mgkg TS 22 21
Thallium (TI) mgkg TS <0,2 <0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 15 12
Quecksilber (Hg) mglkg TS <0,1 <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Naphthalin mg/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <0,02 <0,02
Acenaphthen mgkg TS <0,02 <0,02
Fluoren mgkg TS <0,02 <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02 <0,02
Anthracen mgkg TS <0,02 <0,02
Fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mghkg TS <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS -l- -/-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
pH-Wert WI/E 8,1 8,1
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 22,5 22,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlcm  WIE 110 116
Gesamtgehalt geldster Feststoffe mgl  WIE <200 <200
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Chlorid (ClI) mg/! WIE <1,0 2,1
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Quality of Life
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Rudolf-Diesel-Strafle 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Priifbericht Nr. CRM21-008787-1 Auftrag Nr. CRM-02859-21 Datum 06.10.2021
Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Cyanid (CN), I. freis. mgl  WIE <0,005 <0,005
Cyanid (CN), ges. mgl  WIE <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l WI/E <1,0 <1,0
Summenparameter

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
DOC mgl  WIE 1.3 1,2
Fluorid (F) mgl  WIE 0,2 <0,2
Phenol-Index nach Destillation Mg/l WIE <10 <10
Elemente

Probe Nr. 21-167409-01 21-167409-02
Bezeichnung MP 1 (KRB 1-3) MP 2 (KRB 4-6)
Antimon (Sb) ug/l WIE <2,0 <2,0
Arsen (As) ug/l W/E <5,0 <5,0
Barium (Ba) g/l WIE 7,2 6,7

Blei (Pb) pol W <2,0 <2,0
Cadmium (Cd) g/l W/E <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pgll  WIE <5,0 <5,0
Kupfer (Cu) g/l WI/E <5,0 <5,0
Molybdéan (Mo) ug/l WIE <5,0 <5,0
Nickel (Ni) ug/l  WIEE 26 27
Quecksilber (Hg) ug/l  WIE <0,2 <0,2
Selen (Se) ug/l WIE <5,0 <5,0
Thallium (TI) pgll  WIE <0,2 <0,2
Zink (Zn) ug/l WI/E <5,0 <5,0

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Gliihverlust von Abfall

Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Extrahierbare lipophile Stoffe

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 15169 (2007-05)A

DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A
LAGA KW/04 (2009-12)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

ausfiuhrender Standort
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
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Prifbericht Nr. CRM21-008787-1

Auftrag Nr. CRM-02859-21

Datum 06.10.2021

Abkiirzungen und Methoden
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Geloster organischer Kohlenstoff (DOC)
Gesamtgehalt geldster Feststoffe
Leitfahigkeit, elektrisch

pH-Wert im Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Fluorid in Wasser/ Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Phenol-Index in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Cyanide leicht freisetzbar in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Feststoff
Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat
Quecksilber (AAS) in Feststoff

Saureneutralisationskapazitat

0os
TS
WIE

Norm
DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

DIN EN 15936 (2012-11)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)A
DIN EN 1484 (1997-08)A

DIN EN 15216 (2008-01)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)
LAGAEW 98 (2017-09)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

Dieser Prifbericht ersetzt Prifbericht CRM21-008650-1 vom 04.10.21.

Volker Jourdan
Diplom-Kaufmann
Sachverstandiger Boden und Wasser

Seite 6 von 6
N2
:5\\\\\://///'% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilm ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/,,,”‘,,\‘\\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

ausschliellich auf die vorliegenden Priifobjekte.

5.5



Anhang zu Priifbericht CRM21-008787-1

Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

Methode Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Norm DIN EN ISO 11885 / DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)

Probe
[Parameter

21-167409-01

21-167409-02

Antimon (Sb)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Arsen (As)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Barium (Ba)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Blei (Pb)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Selen (Se)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Cadmium (Cd)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Chrom (Cr)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Kupfer (Cu)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Molybdzn (Mo)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

Nickel (Ni)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
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Anhang zu Priifbericht CRM21-008787-1

Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

Methode Metalle/Elemente in Feststoff

Norm DIN EN ISO 11885 / DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)

Probe 21-167409-01 21-167409-02
[Parameter
Arsen (As) DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) | DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)
Blei (Pb) DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Cadmium (Cd)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Chrom (Cr)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Kupfer (Cu)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

Nickel (Ni)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)
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Az.: 21/6267
Erlauterungen zur Bewertung chemisch-analytische Untersuchungen Anl.: 5.6
Seite 1

1 Bewertungsgrundlagen bei einer Verwertung/Entsorgung von Aushubmaterial
Bodenmaterial und mineralische Abfélle sind nach MalRgabe des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
(KrWG) vorrangig zu verwerten. Nach § 7 Abs. 3 KrWG hat die Verwertung von Abfallen ord-
nungsgemal und schadlos zu erfolgen. Neben dem Abfallrecht sind bei der Verwertung von
Bodenmaterial und mineralischen Abfallen die Belange des Boden- und Grundwasserschutzes,
des Naturschutzes, aber auch das Bauordnungsrecht und das Bergrecht zu beachten.

Bei einer Verwertung ist zwischen folgenden Mal3nahmen zu unterscheiden:
- Verfillung als bodenahnliche Anwendung
- Verfullung in technischen Bauwerken

Spezielle Vorgaben bei Verwertung gelten bei folgenden Maflnahmen:
- Verfillung von Tagebauen und sonstigen Abgrabungen
- Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht

Gesondert zu betrachten sind Entsorgungsmaflnahmen bei
- Deponietechnischer Verwertung oder Beseitigung auf einer Deponie

Verflllung als bodenahnliche Anwendung und / oder in technischen Bauwerken

Die Beurteilung der Schadlosigkeit bei Verwertungsmaflinahmen erfolgt durch die zustandigen
Behdrden im Einzelfall in erster Linie nach dem Merkblatt M 20 der LAGA “Anforderungen der
stofflichen Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen” der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall.

Als Bewertungsgrundlage flr die Beurteilung bei bodenahnlichen Anwendungen und bei tech-
nischen Bauwerken ist in Hessen das aktualisierte Merkblatt “Entsorgung von Bauabfallen”, der
RP Darmstadt, GielRen, Kassel, Stand 01.09.2018 heranzuziehen, in dem die Bewertungskrite-
rien und in aktueller, angepasster Version die LAGA-Zuordnungswerte (Feststoff und Eluat) fir
Boden und fir Bauschutt aufgeflihrt sind.

In der LAGA werden mehrere Einbauklassen unterschieden, deren Einteilung auf Herkunft, Be-
schaffenheit und Anwendung nach Standortvoraussetzungen basieren. Bei Einhaltung der ent-
sprechenden Zuordnungswerte wird unter Berlcksichtigung des Gefahrdungspotentials eine
umweltvertragliche Verwertung der jeweiligen Reststoffe ermdglicht. Die Zuordnungswerte Z0
bis Z2 der LAGA stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen bei der Verwertung von
Boden und Bauschutt im Erd-, Strafen-, Landschafts-, und Deponiebau (z.B. Abdeckungen)
sowie bei der Verfullung von Baugruben dar.

Folgende Einbauklassen werden nach der LAGA, bei Einhaltung der verschiedenen Zuord-
nungswerte, unterschieden (hier nicht weiter erlautert):

Z 0  uneingeschrénkter Einbau

Z 1  eingeschrénkter offener Einbau (Z 1.1 und Z 1.2)

Z 2  eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen

ETN
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Die im aktualisierten RP-Merkblatt, Stand 01.09.2018 festgelegten Zuordnungswerte fiir Boden
(gem. Anhang 1, Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3) finden Anwendung bei bodenahnlichen Anwendun-
gen und / oder den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken.

Bei einer Verwertung des Bodenmaterials flir bodenahnliche Zwecke gelten unter anderem die
Bestimmungen und Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes.
Diese Anforderungen werden danach unterschieden, wo das Material eingebaut werden soll,
z.B. in einer durchwurzelbaren Bodenschicht, im Grundwasserschwankungsbereich oder in ei-
nem Bereich dazwischen.

Die Zuordnungswerte flr Bauschutt (gem. Anhang 1, Tab. 2) des. RP-Merkblattes finden An-
wendung fir den Einbau in technischen Bauwerken. Bauschutt kann keine Bodenfunktion erfuil-
len und ist deshalb fir bodenahnliche Anwendungen nicht einsetzbar.

Eine schadlose Verwertung von Bauschutt ist im Regelfall nur in technischen Bauwerken der
Einbauklassen 1 (Z 1 bzw. Z 1.1 und Z 1.2) und 2 (Z 2), als Deponieersatzbaustoff sowie bei
der Herstellung von Recyclingbaustoffen zulassig.

Mafgeblich fur die Beurteilung der Schadlosigkeit bei Verwertung von Boden und von Bauschutt
ist insbesondere, ob die Zuordnungswerte der jeweiligen Einbauklassen eingehalten werden.
Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Tabellen im Anhang 1 des RP-Merkblatts kdnnen auch
die Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutz- und Wasserrechts als erflllt angesehen
werden.

Verfullung von Tagebauen und sonstigen Abgrabungen

Bei Rekultivierungsmalnahmen / Verflillung von Tagebauen sind in Hessen die Anforderungen
der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StralRenaufbruch in Tage-
bauen und sonstigen Abgrabungen vom Marz 2014 (Verflllrichtlinie Hessen) einzuhalten, bei
der fUr unterschiedliche Verfillbereiche (oberer, mittlerer, unterer) und abhangig vom Standort
(innerhalb / aulerhalb von Wasser- und Heilguellenschutzgebieten) jeweils unterschiedliche
Kriterien gelten und nach Art und Umfang unterschiedliche Grenzwerte einzuhalten sind. Zu
beachten ist, dass in der Verfullrichtlinie teilweise unterschiedliche Analysemethoden zur An-
wendung kommen.

Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht

Bei Herstellen / Einbringen einer durchwurzelbaren Bodenschicht (im Regelfall die oberen 2 m)
sind generell die Anforderungen gem. § 12 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) mafigebend und zu beachten. Hier sind grundsatzlich die Vorsorgewerte der
BBodSchV einzuhalten.

ETN
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Deponietechnische Verwertung oder Beseitigung auf einer Deponie
Das mit Schadstoffkonzentrationen Uber dem Zuordnungswert Z 2 (> Z 2) einzustufende Mate-

rial erfordert eine Ablagerung/Beseitigung auf einer zugelassenen Deponie oder eine schad-
stoffbeseitigende Vorbehandlung in einer zugelassenen Anlage und anschlielRender Wiederver-
wertung. Hierbei ist bei einer Beseitigung oder deponietechnischen Verwertung zu beachten:

Bei einer deponietechnischen Entsorgung von Aushubmaterial (auch bei Material bis Z2) ist
grundsatzlich folgendes zu beachten:

Im Hinblick auf die deponietechnische Entsorgung von Material sind die Regelungen der Depo-
nieverordnung vom 27.04.2009, in der Fassung vom 30.06.2020 zu beachten.

Die Einhaltung der in der DepV aufgeflihrten Zuordnungskriterien fiir die jeweiligen Deponie-
klassen ist mafldgebend dafir, ob eine Ablagerung madglich ist oder nicht.

Es werden gem. Deponieverordnung folgende Deponieklassen unterschieden (hier nicht weiter
erlautert): DK 0, DK I, DK II, DK Il1.

Bei der Zuordnung von Abfallen zu Deponien oder Deponieabschnitten der Klasse 0, I, Il oder
Il sind dabei die Zuordnungswerte in Anhang 3, Tabelle 2 der novellierten Deponieverordnung
vom 27.04.2009/30.06.2020 einzuhalten.

Zur deponietechnischen Entsorgung vorgesehenes Material ist daher hinausgehend Uber die
Analyse gem. LAGA (gem. Tab. 1 bzw. 2 im Anhang 1 des Merkblattes “Entsorgung von Bau-
abfallen” vom 01.09.2018, im Eluat und Feststoff) ergdnzend auf die fehlenden Parameter gem.
Deponieklasse 0 - Il der DepV (gem. Anhang 3, Tab. 2 der Deponieverordnung v.
27.04.2009/30.06.2020) im Feststoff bzw. im Eluat zu untersuchen.

Hinausgehend zur bundesweit geltenden Deponieverordnung sind aullerdem spezifische An-
nahmekriterien und ggf. zusatzliche Grenzwerte der jeweiligen Deponien zu beachten und ein-
zuhalten, die abhangig von der jeweiligen Betriebsgenehmigung landerbezogen aber auch re-
gional voneinander abweichen konnen.
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Kampfmittelinformationsservice
KAMPFM ITTELINFORMATIONSSERVICE
KAMPFMITTELBERGUNG
Ziegelgasse 28
92224 Amberg
Fon: 09621 —96 56 991
Fax: 09621 -49 66 42
INTERNET: WWW.KAMISERV.DE

EMAIL: INFO@KAMISERV.DE

ABSCHLUSSBERICHT

Projekt: 2021625 Hochheim am Main, Massenheimer Landstr. 6

Kampfmitteliiberpriifung

Auftraggeber: ETN
Kénigsberger StraBe 9

35410 Hungen

Ausfiihrungszeitraum: 23.08.2021

Ansprechpartner:

Herr Neff ETN Telefon: 06402 /5226-52

Beschreibun r Arbeiten:

Uberpriifung von 9 Bohrpunkten mittels Geomagnetik.
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1. Freimessung

Die im Geldnde gekennzeichneten / vorgegebenen Bohrpunkte wurden mittels Geomagnetik
freigemessen. Konnte ein Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu
vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte freigemessen werden.

Die Bohransatzpunkte sind somit fiir die weitere Bearbeitung freigegeben.

Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

2. Bemerkung

Der Auftraggeber hat durch die beauftragten KampfmittelrdummaBnahmen seine Sorgfaltsplicht
bezliglich der Absicherung von erdeingreifenden BaumaBnahmen erflillt. Die Kampfmittelrdumarbeiten
wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht vollig ausgeschlossen, dass
sich Kampfmittel aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion
entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit
der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstande bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.

3. Tiefenangaben zur sondierbarkeit von Kampfmitteln mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Gelandeniveau zum Zeitpunkt der Kampfmitteldetektion kénnen Sprengbomben
von einer GroBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter, Sprengbomben ab einer GréBe von 50
Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage
von 1 Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen
werden.

4. Geborgene Kampfmittel

Es wurden keine Kampfmittel geborgen

Anlagen:
Freigabekarte =
Freigabeprotokoll Y/
- S B Z— “ {
D-92224 Amberg, 26.08.2021 -
Ort, Datum Raphael Koroll
Fachkundig fur Kampfmitteliberpriifungen gem. § 20 S5G
Unterschrift / Firmenstempe

KAM|SE G:::'.‘:E GmeH
{ONSS
KmmeTTELINFORMAngzzd« AMBERG

D-
ZﬁGELGhSii:i% cax: 09621 -47 e
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Verteiler:
l( Kamiserv GmbH Seité $4én
AMISERVambn

Kampfmittelinformationsservice

KAMPFMITTELBERGUNG

Ziegelgasse 28, 92224 Amberg

FON: 09621 —96 56 991 / FaX: 09621 —49 66 42
INTERNET: WWW.KAMISERV.DE / EMAIL: INFO@KAMISERV.DE

~

~ O

Projektnummer: 2021625 Ausflihrungszeitraum: 23.08.2021

Protokoll iiber die Raumung kampfmittelbelasteter Flachen
Teilfreigabe
. Abschlussprotokoli

Anhﬁnge; Freigabekarte

Abschlussbericht
Anschrift / Gemarkung der Rdumstelle:  Hochheim am Main, Massenheimer LandstraBe 6
Kampfmittelrdumung Uberpriifung von Bohransatzpunkten mittels Geomagnetik
ETN
Auftraggeber Konigsberger StraBe 9, 35410 Hungen
Raumbericht:

Die im Gelande gekennzeichneten / vorgegebenen Ansatzpunkte wurden mittels Geomagnetik freigemessen. Konnte ein
Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte
freigemessen werden. Die Bohransatzpunkte sind im beilliegenden Lageplan griin gekennzeichnet und fiir die weitere
Bearbeitung freigegeben. Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Die Kampfmitteliiberpriifung wird hiermit | @ bescheinigt O nicht bescheinigﬂ
Freigegebene Bohransatzpunkte mittels Geomagnetik 9 Stiick
Bemerkungen:

Die Kampfmittelraumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht vollig ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel
aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl
werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstdnde bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziglich zu verstandigen.

Tiefenangaben sondierbarer Kampfmittel mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Geldndeniveau der Datenaufnahme kénnen Sprengbomben von einer GroBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter,
Sprengbomben ab einer GréBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer GréBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1
Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen werden.

Ort/Datum: D-92224 Amberg, 26.08.2021 Datum:
Name: Raphaet Korol | > Name:
3 s 4 - ™~ y /
.-'r/
¢ i /
Unterschrift / Firmenstempel Datum / Unterschrift / Stempel
- Raumstellenleiter Kampfmittelraumfirma - Auftraggeber
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