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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Usingen plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Hof Taunusblick 1“ in der Kernstadt Usingen.

Flr diese Bauleitplanung werden in Bezug auf die ,, Arbeitshilfe zur BerUcksichtigung von wasserwirtschaft-
lichen Belangen in der Bauleitplanung vom Hessischen Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz vom August 2023“ Angaben getroffen zu:

Hochwasserschutz,
Wasserversorgung,
Grundwasserschutz,

Schutz oberirdischer Gewasser,
Abwasserbeseitigung,
Abflussregelung,

N o ks W e

besondere wasserwirtschaftliche Anforderungen bei Bebauungsplanen
fir die gewerbliche Wirtschaft.

Der Unterzeichner wurde mit der Ausarbeitung der oben angegebenen Unterlagen beauftragt.

2 Datengrundlage

(1) Bebauungsplan ,Hof Taunusblick 1%, Vorentwurf, ROB Planergruppe — Architekten und Stadtpla-
ner, 65824 Schwalbach / Taunus, Juni 2023.

(2) Baugrundvorerkundung und geotechnische Standorteinschatzung, Projektnummer 5617-662/769-
18946, Franke-MeiRner und Partner GmbH, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Juni 2023.

(3) Freiflachenplan, Architekturblro Peter Sticherling, 61250 Usingen, November 2023.

(4) Digitales Gelandemodell, dgm1, Land Hessen, Juli 2023.

(5) Wasserwirtschaft in der Bauleitplanung in Hessen, Hessisches Ministerium flir Umwelt, Klima-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, August 2023.

(6) Bestandsplan Wasserversorgung und Entwasserung, Stadt Usingen, Juli 2023.

(7) Abstimmung Uber Einleitmenge Qpr = 25 I/s in RW-Kanal Achtzehnmorgenweg.

(8) Entwasserung Usingen, Bebauungsplan ,Hof Taunusblick 1“ mit Hinweis auf Schmutzfrachtberech-
nung, Stellungnahme Biiro Dahlem, Abwasserverband Oberes Usatal, 61250 Usingen, Oktober
2023.

(9) Festlegung Drosselabgabespende, RP Darmstadt, Abteilung Umwelt, Dezember 2023.

(10) DWD-Kostra-Atlas.
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3  Planungsgebiet

3.1 Lage des Planungsgebietes

Das Projektgebiet ,Hof Taunusblick 1 liegt im siidwestlichen Rand Usingens.
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Abbildung 1 — Ubersichtslageplan Projektgebiet ,,Hof Taunusblick 1 Usingen — Kernstadt (aus www.geoportal.hessen.de)

Das Grundstick liegt im Dreieck ,Achtzehnmorgenweg” (Nordgrenze), ,Sidumgehung” (Sid-West-
Grenze) und ,,L3270“ (Sud-Ost-Grenze).

Die Grundrissabmessungen des geplanten Baufelds betragen etwa 100 m x 70 m. Die Gesamtflache be-
tragt etwa 7.000 m?2.

Im Norden grenzt das Baufeld an gewerblich genutzte und bebaute Grundstiicke an. Im Osten grenzt es
zur einen Halfte an den Achtzehnmorgenweg und zur anderen Halfte an freistehende Hauser an. Westlich
grenzt eine landwirtschaftlich genutzte Flache an das Baufeld und stdlich eine augenscheinlich als Bauhof
und Lager genutzte Flache an.

Grundsatzlich fallt die Gelandeoberflache im Bereich des Grundstiicks von Norden nach Siden ab. In Be-
reichen mit befestigten asphaltierten bzw. geschotterten Flachen liegt das Gelande auf ungefahr dem glei-
chen Hohenniveau. Der im Westen an das Grundstlick angrenzende Stockheimer Weg fallt von Norden

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
== Bad Nauheim
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nach Siden von etwa 313,8 m NHN auf etwa 310,2 m NHN ab. Das Geldande wenige Meter sldlich des
Grundstlcks fallt von Westen nach Osten von etwa 310,2 m NHN auf etwa 305,1 m NHN ab.
Das Baufeld wurde zuletzt als Forstflache und davor als landwirtschaftliche Flache genutzt.

Mittig auf der nérdlichen Halfte des Baufeldes befindet sich eine Halle und ein direkt angeschlossenes
zweigeschossiges Nebengebdude. Im Osten des Baufeldes steht ein eingeschossiges und unterkellertes
Gebaude. Der Bereich zwischen dem Achtzehnmorgenweg und der Halle ist asphaltiert. Der siiddstliche
Bereich des Baufeldes ist vereinzelt mit Bdiumen und Blschen bewachsen. Auf den restlichen Flachen des
Baufeldes befinden sich mit einem Bodenbauschuttgemisch befestigte Flachen (aus (2)).

Abbildung 2 — Lageplan Projektgebiet mit Freiflichenplan - ,,Hof Taunusblick 1“ Usingen — Kernstadt (aus Google Maps)

Auf dem Projektgebiet soll ein Gewerbegebiet entstehen.

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
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und die Darstellung des Planinhaltes (Planzeichenverordnung - PlanzV)

1. Art der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs. 1 Nr. 1 des Baugesefzbuches - BauGB,
§§ 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung - BauNVO)

(§ 8 BauNvO)

3. Bauweise, Baulinien, Baugrenzen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB, § 22 und 23 BauNVO)

——n 35 Baugrenze

Fullschema der Nutzungsschablone

@ Art der baulichen Nutzung

08 Grundflachenzahl (GRZ) Geschossflachenzahl (GFZ)
I a Anzahl der Vollgeschosse Bauweise
GH100m

max. zulassige Gebaudehohe

Abbildung 3 —Bebauungsplan ,,Hof Taunusblick 1“ Usingen — Kernstadt (aus (1))
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3.2 Daten zum Planungsgebiet
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Abbildung 4 —Freiflachenplan ,Hof Taunusblick 1“ mit Flachenangaben (aus (3))
GroRe Gesamtgebiet: A =6.993 m?=0,6993 ha
GroRe Gewerbegebiet: Ace =5.624 m?=0,562 ha
davon bebaubar AE GE bebbau = GRZ x Age= 0,80 x 5.624 m?
= 5.000 m?=0,500 ha
Gebiudeflache: Acc =652 m?+ 585 m?+ 329 m? + 187 m? + 185 m?+
+140 m?2+140 m 2+ 126 m?+ 39 m? + 24 m?
=2.407 m?>=0,241 ha
davon begriint: AE,G begr =652 m2+585 m?+ 185 m?+ 140 m? + 140 m 2
=1.702m?=0,170 ha
versiegelte Bodenfl.:  Aggoden =1.840 m?+998 m? + 315 m?2 + 102 m? + 57 m2 + 43 m?
=3.355m?=0,336 ha
kanalisierte Flache: Agk = Ae + Aegoden = 0,241 ha + 0,336 ha =0,577 ha
@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
Bad Nauheim
Seite 8
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Einwohner - Gewerbegebiet GE:

Anzahl Wohneinheiten: WEge =2 WE
Einwohner je Wohneinheit: EWwe =2 EW/WE
Einwohner gesamt EWeae =EWge=2 WE x2 EW/WE =4 EW

Anzahl Arbeitsplatze im Gewerbegebiet:
APGE = 6 AP

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
= Bad Nauheim
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B2

4 Wasserwirtschaftliche Belange

Die vorliegenden Daten wurden im GIS-System zusammengefiihrt und durch eine Ortsbegehung verifiziert. Die

aufgabenspezifische Analyse erfolgt im jeweiligen Kapitel der nachfolgenden Ausfiihrungen.

|
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§
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Abbildung 5 -Summentrassenplan Bestand mit Freiflichenplan ,,Hof Taunusblick 1“ — Kernstadt Usingen (aus (1), (3), (6))
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4.1 Hochwasserschutz

4.1.1 Uberschwemmungsgebiete

Das Plangebiet liegt nicht in einem Uberschwemmungsgebiet.

Abbildung 6 — HWRM-Viewer — Uberschwemmungsgebiete - HQ100 nach HWG

4.1.2 Risikogebiete auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten

Das Plangebiet liegt nicht in einem Risikogebiet auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten.

Achtzehnmorgenweg 3, 61250 Usir "

]
0]
=
c!
L]
+ y 03

. s O ®
? 9 .o

3 [ £ Gefahrenkarten nach HWHR

Abbildung 7 — HWRM-Viewer — Risikogebiete auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten
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4.2 Wasserversorgung

4.2.1 Bedarfsermittlung Trink- und Loschwasserversorgung

4.2.1.1 Tagesmittelbedarf

Einwohner:
Anzahl Einwohner: EW=4E

Mittlerer TW-Tagesbedarf je EW:grw-mittel-ew = 90 I/(E x d) - 140 I/(E x d) (aus DVGW 410, 2008)

Empfehlung DVGW:  Qrw-mittel_ew = 120 I/(E x d)

Tagesmittelbedarfrw:

Qrw-Tagesmittel-ew = EW X Qrw-mittel-ew
Qrw-Tagesmittelew = 4 E x 120 I/(E x d) = 480 |/d = 0,48 m*/d

Gewerbebetriebe:
. _ _ 3
TW-Bedarf Flache => OTW-mittel-A =2 m3/(ha x d) (aus DVGW 410, 2008)
TW-Bedarf Arbeitsplatze => OTW-mittel-AP =501/ (AP x d) (aus DVGW 410, 2008)
Flache: Ace =0,562 ha
Arbeitsplatze: AP =6 AP
Tabelle 5 - Vert hergrupp Bedarfswerte
Verbrauchergruppe/ | Verbraucher (V)/  Mittelwerte Bandbreite Bemerkung
Gebdudeart B Gie
Krankenhausar Patienten und Be- | 0,34 m"/(PB x d) 0,12 -0,83 In Anlehnung
schéftigte (PB) m*/(PB x d) an VDI 3807
Bettenanzahl (BZ) | 0,50 mY/(BZ = d) 0.13-1.20 In Anlehnung
m'/(BZ = d) an VDI 3807
Schulen Schiiler und Leh- | 0,008 m /{SL x d) In Anlehnung
rer (SL) an VDI 3807
Verwaltungs- und Beschiftigte {B) 0,025 m'A(B = d) 0,013 -0,111 In Anlehnung
Biirogebiude m/(B = d) an VDI 3807
Hotels Hotelgast (G) 0,29 m¥(G = d) 0,10 - 1,40 In Anlehnung
m*/(G = d an VDI 3807
Hotelzimmer (HZ) | 0,39 mY(HZ = d) 0,07 - 1,40
M/HZ x d)
landwirtschaftliche GroBviehgleich- 0,052
Anwesean wert [GVGW) mY(GVGW x d)
gemischte Gewerbe- | Fldche (F) 2 m'fiha = d) 1,5-4,0
gebiste m'fiha = d)
Arbeitsplatze (AF) | 50 VAP = d) 25-175
V(AP x d)

Abbildung 8 — Offentlicher und gewerblicher Bedarf
- verbrauchergruppenbezogene Bedarfswerte — DVGW W 410 - 2008

Tagesmittelbedarfge:

Qrw-Tagesmittel-GE = Ace X Qrw-mittel-A + AP X Qrw-mittel-AP
Qrw-Tagesmittel-ge = 0,562 x 2 m3/ (hax d) + 6 AP x50 | / (AP x d)
Qrw-Tagesmittel-ge = 1,124 m3/d + 0,3 m3/d = 1,424 m3/d

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
= Bad Nauheim

WEIDLING

Projekt-Nr.: GEA2303A

Seite 12



Stadt Usingen - Bebauungsplan ,,Hof Taunusblick 1“ — Kernstadt Usingen /f\
Berlicksichtigung wasserwirtschaftlicher Belange in der Bauleitplanung @g@t et

Tagesmittelbedarfgesamt

4.2.1.2 Jahresbedarf

Qqw-Tagesmittel-Gesamt = Tagesmittelbedarfew + Tagesmittelbedarfse
QTW-TagesmitteI-Gesamt =0,48 ms/d +1,424 m3/d

QTW-Tagesmittel-Gesamt =1,904 m3/d

Quw-sahresbedarf = QTW—TagesmitteI—GesamtX 365 d/a =1,904 ms/d x 365 d/a = 694,96 m3/a

4.2.1.3 Spitzenbedarf

Anzahl Einwohnergleichwerte: EWG =4 (EW) + 6 (AP als EW) = 10 (EW)
= Versorgungseinheiten bis 1000 Einwohner (vergl. DVGW W 410, 6.2)

Einwohnerbez. Spitzenbedarf:

Spitzenbedarf:

log ghmax = (0,1099 x (log EW)?—0,9729 x (log EW) —0,1624) /(s x EW)
(vergl. nachstehende Abb.)

log (ghmax) = (0,1099 x (log 10)2—0,9729 x (log 10) — 0,1624) I/(s x EW)
log (qhmax) = (0,1099 — 0,9729 — 0,1624) I/(s x EW) =-1,0254 |/(s x EW)
Ohmax= 0,0943 |/(S X EW)

Qnmax = 0,0943 |/(s x EW) x 10 EW = 0,943 I/s = 3,40 m*/h

Tabelle 4 — Einwohner

gener Spitzenbedari

Einwohner

Wohneinheiten Spitzenbedarf

L. Q. Cuuna

WE V(S x E) s m'/h
& | 0,688 . 2,48
1 3587 0,717 ]
0,783 B
0,09 0,943 3,40

10 0 1,145 41
50 214 7,72
100 3.033 10,92
200 80 16,16
500 008 8,091 29,13

Abbildung 9 — Versorgungseinheiten bis 1000 Einwohner
- einwohnerbezogener Spitzenbedarf - DVGW W 410 - 2008

Ingenieurbiiro Weidling GmbH

Bad Nauheim
Projekt-Nr.: GEA2303A
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Beriicksichtigung wasserwirtschaftlicher Belange in der Bauleitplanung i
4.2.1.4 Ldschwasserbedarf
Qussch = 192 m3/h (siehe nachstehende Abbildung)
Tabealle 1 - Richtwerte fir den Léschwasserbedarf (m3/h} unter Beriicksichtigung der baulichen
Nutzung und der Gefahr der Brandausbreitung *
Bauliche reine Wohngebiete [WR) G bicts (GE} | Industrie-
Nutzung allgem. Wohngebiete [WA) | gebiete (GI)
nach § 17 der besondere Wohngebiete
Baunutzungs-  (WB) Mischgebiete (MI) Kerngebiete (MK)
verordnung Dorfgebiete (MD)* m—————
Zahl der Voll-
= ] 1 A
geschosse (M) M=3 MN=>3 - MN=3 - M=1 MN=1 ]
Geschoss- 0,3 = GFZ 0,7 < GFZ 0,3 = GEZ 07<GFZ | 1<GFz |
flachenzahl 1 =
=07 s1.2 = 0.7 =1 1 =24
(GFZ) | 2 _:
Baumassen-
zah (BMZ) o = - = Bldc=2
Laschwasserbedarf
bei unter-
schiedlicher
Gefahr der mh mi/h mh mesh mh m/h
Brandaus-
breitung®: | | | 1
| ilein. =——— 48 | es | a8 | 96 96
{_mittel — %« | e | 9 | e | 192 ]
groB — 96 [ 192 96 [ 192 | 192
Uberwiegende Bauart
feuerbestandige”, hochfeuerhemmeand * oder feuerhemmende ¥ Umfassungen,
harnte Bedachungen™
Umfassungen nicht feusrbestandig oder nicht fauerhammend, harte Bedachungen
odar
Umfassungen feuerbestandig oder feuerhemmend, weiche Bedachungen ™
Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht fauerhemmend,
weiche Bedachungen, Umfassungen aus Holzfachwerk (ausgemauert).
Stark behinderte Zuganglichkeit, Haufung won Feuerbricken usw,
Erlduterungen:
a) soweit nicht unter kleinen ladndlichen Ansiedlungen (siehe Abschnitt 5, 4. Absatz) fallend
b) Geschossflachenzahl = Verhiltnis von Geschassfliche zu Grundstilcksfliche
¢} Baumassenzahl = Verhéltnis vom gesamten umbauten Raum zu Grundsticksflache
d) Die Begriffe  feuerhammend®, _hochfeuerhemmend® und  feuerbestindig" sowie ,harte Badachung*
und ,weaiche Bedachung® sind baurachtlichar Art
) Begrifi nach DIN 14011 Teil 2: ,Brandausbreitung ist die raumliche Ausdehnung eines Brandes Uber die
Brandausbruchstelle hinaus in Abhangigkeit von der Zeit.” Die Gefahr der Brandausbreitung wird umso
grofer. je brandempfindlicher sich die Uberwiegende Bauart eines Loschbereiches erweist.
Abbildung 10 — Richtwerte fir die Loschwasserversorgung — DVGW W 405 - 2008
@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
== Bad Nauheim
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Beriicksichtigung wasserwirtschaftlicher Belange in der Bauleitplanung @Stadt e

4.2.2 Deckungsnachweis

Aufgrund der verhéltnismalig geringen Auspragung des Plangebietes und der vorhandenen Trinkwasser-
leitungsinfrastruktur ist davon auszugehen, dass die Trink- und Léschwasserversorgung gesichert ist. Dies
ist seitens der Stadt Usingen zunéachst telefonisch bestéatigt worden.

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
= Bad Nauheim
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4.3 Grundwasserschutz

4.3.1 Schutz des Grundwassers

Die vorgesehene Nutzung durch einen Gartenlandschaftsbaubetrieb und dessen Einhaltung entsprechender
Schutzvorschriften, z. B. spezielle Abstellflachen fiir Geratschaften, lasst keine qualitative Beeintrachtigung des
Grundwassers erwarten. Das Gelande wird weiter versiegelt werden. Um die quantitativen Einfllisse zu minimie-
ren, war Versickerung vorgesehen, die aber aufgrund der Bodenverhaltnisse, siehe hierzu auch (2), nicht moglich
ist. Es sollen Regenwasserszisternen zur Anwuchsbewadsserung von neu angelegten Garten genutzt werden. Auf
diesem Wege wird ein GroRteil des Niederschlagswassers, wenn auch an anderer Stelle, wieder dem Wasserkreis-
lauf (Pflanzenwachstum, Versickerung, Verdunstung) zugefiihrt. Das nicht iber diese Zisternen nutzbare Regen-
wasser soll iber eine RW-Pumpstation dem stadtischen RW-Kanal zugeleitet werden. Dieser Ubergibt das Regen-
wasser in ein nahegelegenes FlieRgewasser (Schleichenbach). Der Pumpstation wird ein Erdbecken als Riickhalte-
raum vorgeschaltet. Uber diesen Riickhalteraum kann ein geringer Teil versickern oder verdunsten.

4.3.2 Lage des Vorhabens im Wasserschutzgebiet/Heilquellenschutzgebiet

Das Plangebiet liegt nicht in einem Schutzgebiet.

kR I.l
o] s
= 0 =
O =
. ¥ =
5 =
e > O =
A > i
+
; > O
? 1=
y O &
* 0
g =
> E
>
i ’
p sk 5 \ i i L e > E =

Abbildung 11 — HWRM-Viewer — Schutzgebiete

4.3.3 Verminderung der Grundwasserneubildung

Siehe 4.4.1 — Schutz des Grundwassers.

Ingenieurbiiro Weidling GmbH

Bad Nauheim
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4.3.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Siehe 4.4.1 — Schutz des Grundwassers.

4.3.5 Vermeidung von Verndssungs- und Setzrissschaden

Laut (2) ist aufgrund der Hanglage und der geologischen Verhaltnisse im Allgemeinen davon auszugehen, dass be-
sonders nach starken und / oder langanhaltenden Niederschlagen 6rtlich Grundwasser in Form von sog. Schicht-
und / oder Stauwasser bis knapp unter die GOK auftreten kann.

Die Sondierungen am 24.05.2023 lieferten untenstehende Ergebnisse. Es handelt sich dabei um die Wasserstande
nach Ziehung des Sondiergestdnges. Der Wasserstand beim Anbohren kann beim Sondieren nicht festgestellt wer-

den:
Sondierun Wasserstand
° [m u. GOK]
RKS 1 0,90
RKS 4 1,17

Abbildung 12 — Wasserstande vom 24.05.2023, aus (2)

Die Bildung von Schichten- oder Stauwasser ist bei der spateren Bauausfiihrung zu berlicksichtigen.

4.3.6 Lageim Einflussbereich eines Grundwasserbewirtschaftungsplans

Das Plangebiet liegt nicht in einem Grundwasserbewirtschaftungsplan.

4.3.7 Bemessungsgrundwasserstiande

Siehe 4.4.5 — Vermeidung von Verndssungs- und Setzrissschaden

4.3.8 Bauwerke im Grundwasser

Von Bauwerken im Grundwasserkorper ist nach derzeitigem Sachstand nicht auszugehen, die angetroffenen Was-
serstdnde, siehe (2), sind auf Stau- oder Schichtenwasser zurickzufihren.

4.3.9 Landesgrundwassermessstellen/-dienst

Im Plangebiet liegen keine Grundwassermessstellen.

Ingenieurbiiro Weidling GmbH

Bad Nauheim
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Abbildung 13 — HLNUG — Landesgrundwasserdienst — LGD-Messstellen

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
Bad Nauheim
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Stadl Usingen

4.4 Schutz oberirdischer Gewdsser

44,1 Gewasserrandstreifen

Das Planungsgebiet befindet sich nicht in der Nahe von Gewasserrandstreifen.

4.4.2 Gewasserentwicklungsflachen

Das Planungsgebiet liegt auBerhalb von Gewasserentwicklungsflachen.

4.4.3 Darstellung oberirdischer Gewasser und Entwasserungsgraben

Die Darstellung der Lage des Plangebietes zu oberirdischen Gewassern kann nachstehender Abbildung entnom-

men werden.

\. . ’ %
\iﬁ /\// /
) B ‘(
':Z- \

/ ’f/

Abbildung 14 — Lage des Planungsgebietes zu oberirdischen Gewassern

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
WEIDLING Bad Nauheim
T
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Beriicksichtigung wasserwirtschaftlicher Belange in der Bauleitplanung @Stadt e

Ein Gewasserausbau ist nicht vorgesehen.

4.4.4 Anlagen in, an, Uber und unter oberirdischen Gewéassern

Die Errichtung von Anlagen in, an, Gber und unter oberirdischen Gewassern ist nicht vorgesehen.

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
= Bad Nauheim
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4.5 Abwasserbeseitigung
4.5.1 Gesicherte Erschliefung
Beseitigungspflichtiger ist die Stadt Usingen, die gesicherte Erschliefung ist gegeben.

39971 1 L_J’"L_J \__L__./
o:
K D: 312,22
400 B - 48,78 - 44,3 00
30056 - 63,78 - 27,3 0joa —
—Z D: 31443 iehrmorgenneg|eWesd . .
B 77—_51—2-365" b ©: 310,
|
| ——3 |
f—.
)
1
<
%
—i1
il
= |
A —
h Flur72 °
| 5058 4408 '
A 4 ;
¢ E]
.t g
& L8
Abbildung 15 — Lage des Planungsgebietes zum stadtischen Entwésserungssystem — Blau = RW-Kanal, Magenta = MW-Kanal)
4.5.2 Anforderungen an die Abwasserbeseitigung
45.2.1 Leistungsfahigkeit der Abwasseranlagen
4.5.2.1.1 Schmutzwassermenge
4.5.2.1.1.1 Schmutzwassertagesmenge
@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
Bad Nauheim
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Qg = 2 (m3/d) (siehe oben, Tagesmittelbedarf Trinkwasser)

4.5.2.1.1.2 Schmutzwasserabfluss
% = QH,max + QG + QF

mit

Qumax = hdusliches Abwasser Spitze [l/s]
Qc = gewerbliches Abwasser [l/s]

Qr = Fremdwasser [I/s]

4.5.2.1.1.3 Hdusliches Abwasser

Anzahl Einwohner: EW obergasse =10 EW
Mittlerer SW-Tagesanfall je EW: gsw-mittel =150 I/(EW x d) (sieche DWA-A 118, 4.1.2.1)
Stindlicher Spitzenabfluss: fn =1/8 (d/h) (siehe DWA-A 118, 4.1.2.1, landliche Gebiete)
SW-Abfluss Tagesmittel: Qn = EW X gsw-mittel = 10 EW x 150 I/(EW x d) = 1.500 |/d

Qi 0,017 1/s
SW-Abfluss Tagesspitze: Qumax = Tr X Qe = 1/8 d/h x 2 m3/d = 0,25 m3/h

QH,max = 0,069 I/S

4.5.2.1.1.4 Gewerbliches Abwasser

Gewerblicher Abwasserabfluss Qg = qc X Aek

SW-Spende Gewerbe: ds = 0,75 |/(s x ha) (siehe DWA-A 118, 4.1.2.2, Betriebe mit mittlerem Wasserbedarf)
kanalisierte Flache: Ac = 0,577 ha (siehe oben)
Gewerbliches Abwasser: Qs =0,751/(sx ha) x 0,577 ha=0,433 /s

4.5.2.1.1.5 Fremdwasser

Fremdwasser bei Trockenwetter: Qs = g X Aek

Fremdwasserspende TW g = 0,05 I/(s x ha) bis 0,15 I/(s x ha) (siehe DWA-A 118, 4.1.2.3)
gewahlt: gr = 0,10 1/(s x ha)
kanalisierte Flache: Agx = 0,577 ha (siehe oben)

Fremdwasser bei Trockenwetter Qs = 0,10 |/(s x ha) x 0,577 ha =~ 0,058 I/s

Fremdwasser bei Regenwetter: Qs = qs X Aek

Ingenieurbiiro Weidling GmbH

Bad Nauheim
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Stadt Usingen

Fremdwasserspende RW:
gewahlt:
kanalisierte Flache:

Fremdwasser bei Regenwetter

Fremdwasser gesamt:

gs = 0,20 1/(s x ha) bis 0,7 I/(s x ha) (siehe DWA-A 118, 4.1.2.3)
gr = 0,45 1/(s x ha)

Aek = 0,577 (siehe oben)

«=0,451/(s x ha) x 0,577 ha = 0,260 I/s

Qr = Qs+ Qs = 0,058 I/s + 0,260 I/s = 0,318 I/s

4.5.2.1.1.6 Schmutzwasserabfluss gesamt

4.5.2.1.2 Niederschlagswassermenge

Kanalisierte Flachen
Gebaudeflache:
davon begriint:

versiegelte Bodenfl.:

-SpitzenabfluBbeiwerte (siehe DWA-A 118,

AbfluRbeiwert Dach
AbfluBbeiwert Dach begrint:
AbfluRbeiwert Bodenfl.:

Kanalisierte Flache:

Gelandegefille kurze Seite:
Gelandegefalle Diagonale:
= Neigungsgruppe 3

Spitzenabflussbeiwert Dach
Spitzenabflussbeiwert Dach begriint:

Spitzenabflussbeiwert Bodenfl.:

Qs = Qumax + Qs + Qr = 0,069 I/s + 0,433 |/s + 0,318 I/s
Qs=0,8201/s

Acc =0,241 ha
AE,G begr = 0,170 ha
AE,Boden = 0,336 ha
Tabelle 6)
lPDach = 1,0 (')
lPDach,begrL'lnt = 0;5 (')
lI’Bodenfl = 1,0 (') (vollversiegelt, Betriebsverkehr)
AE,k = Z (\Ps X AE,k)
= (1,0 x (0,241 - 0,170) + 0,50 x 0,170 + 1,00 x 0,336) ha
=0,492 ha
I6=314m-310m/70m=4m/70m =0,057=5,7%
lc=314m-306m/120m=8m /120 m =0,067=6,7%
lPS, Dach = 0,97 (')
lPS, Dach,begriint = 0179 (')
\PS,Bodenfl = 0;97 (') (vollversiegelt, Betriebsverkehr)

Ingenieurbiiro Weidling GmbH

Bad Nauheim
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-Bemessungsniederschlagsspende

Haufigkeit des Bemessungsregens: n=1in5 - alle finf Jahre (siehe DWA-A 118, Tabelle 3)
Blockregenspende, D=10-Minuten: rio,5 = 236,7 I/(s x ha) (aus (10) - DWD-Kostraatlas, siehe auch Anlage 1)
Fremdwasser: vernachladssigbar

- Niederschlagsabfluss Qg gesamt = ron X 2 (Ws X Aex) I/s
QR gesamt = 236,7 |/(s x ha) x (0,97 x (0,241 - 0,170) ha + 0,79 x 0,170 ha + 0,97 x 0,336 ha)
QR gesamt = 236,7 1/(s x ha) x 0,529 ha
Qrgesamt * 125,2 I/s

4.5.2.1.3 Nachweis der ausreichenden Bemessung der vorhandenen Abwasseranlagen

Die Entwasserung der angrenzenden Grundstiicke erfolgt im Trennsystem. Der Trockenwetterabfluss des Teilein-
zugsgebietes fliet direkt der Klaranlage des AV Oberes Usatal zu. Der Regenwasserabfluss wird iber einen Regen-
wasserkanal, der in beiden Abbildungen dargestellt ist, dem Schleichbach zugefiihrt. Die Entwasserung der inner-
halb des Bebauungsplanes liegenden Flachen hat ebenfalls im Trennsystem zu erfolgen (siehe hierzu (8), Stellung-
nahme AV Oberes Usatal).

sz

i =

Abbildung 16 — Ausschnitt aus dem Ubersichtslageplan der Schmutzfrachtberechnung 2022 aus (8)

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
Bad Nauheim
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Das Plangebiet liegt gemaR (8) im Teileinzugsgebiet T_U_Usi 2.

4.5.2.1.3.1 Schmutzfracht

4.5.2.1.3.1.1 Schmutzwasserableitung

Die Einwohnerzahl des neuen Baugebietes wird mit 4 EW und die Anzahl der Arbeitsplatze mit 6 AP abgeschatzt.
Es wird davon ausgegangen, dass die Einwohneranzahl des neuen Baugebiets als in der Einwohnerzahl fir die Fla-
che T_U_Usi 2 enthalten angesehen werden kann. Die Anzahl der Einwohner und Arbeitspldtze im neuen Bauge-
biet kann aufgrund ihrer Geringfiigigkeit als unkritisch flir das Schmutzfrachtentlastungsverhalten des Usinger Ka-
nalsystems angesehen werden, zumal sich gemaR (8) im Verbandssammler Richtung Kldranlage keine Regenentlas-
tungsanlagen im Mischsystem befinden.

Laut (8) kann der Trockenwetterabfluss des Plangebietes liber beide oder einen der beiden Stichkanale nach Si-

|II

den an den , Deponiekanal” angeschlossen werden. Eine Abflussbegrenzung ist nicht erforderlich.

4.5.2.1.3.1.2 Niederschlagswasserableitung

Schmutzfrachtrelevanter Niederschlagsabfluss aus dem Planungsgebiet fallt nicht an.

4.5.2.1.3.1.3 Abwasserreinigung

Es ist davon auszugehen, dass die geringe Anzahl von neuen Einwohnern (4 EW) und neuen Arbeitsplatzen (6 AP)
problemlos von der Kldranlage des Abwasserverbandes Oberes Usatal bewaltigt werden kann.

Schmutzfrachtrelevanter Niederschlagsabfluss aus dem Planungsgebiet fallt nicht an.

4.5.2.1.3.2 Abwasserableitung

4.5.2.1.3.2.1 Schmutzwasserableitung

Laut (8) kann der Trockenwetterabfluss des Plangebietes liber beide oder einen der beiden Stichkanale nach Si-

|II

den an den ,,Deponiekanal” angeschlossen werden, eine Abflussbegrenzung ist nicht erforderlich.

Der ermittelte SW-Abfluss, siehe oben, kann somit aufgenommen werden.

4.5.2.1.3.2.2 Niederschlagswasserableitung

Der Regenwasserabfluss wird gedrosselt dem RW-Kanal im Achtzehnmorgenweg zugefiihrt und tiber diesen in den
Schleichenbach abgeleitet. Da das Planungsgebiet tiefer liegt als der stadtische RW-Kanal, erfolgt die Einleitung
liber eine RW-Pumpstation.

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
= Bad Nauheim
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Seitens der Stadt Usingen wurde eine maximale Niederschlagseinleitmenge von Qpg stadt = 25 |/s zugestanden,
siehe (7).

Die Differenz von
QR[jckhaItung = QR,gesamt - QDR,Stadt =125,2 I/S -25 I/S =100,2 I/S

ist Uber eine Riickhalteanlage zwischen zu speichern.

Die maligebliche Drosselabgabe ergibt sich allerdings aus der Vorgabe der maximal zuldssigen Drosselabga-
bespende von

Jorul = 3 I/(s x ha),

siehe auch (9), zu

Qorzu = A X gor.u = 0,492 hax 3 1/(s xha) =1,476 |/s .

Die Differenz von
QR[jckhaItung = QR,gesamt - QDR,zuI =125,2 I/S -2,1 I/S =123,1 I/S

ist Uber eine Riickhalteanlage zwischen zu speichern. Die Bemessung der Riickhaltung erfolgt gemal DWA A 117.
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Stadt Uslng_én

Ruckhaltevolumen fiir n = 0,2 / 5-jahrlich

Bemessung Riickhaltung Hof - Taunusblick

Ort: Usingen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes: AEK: 0,674 ha
Anpassungsfaktor Flache 100%
davon als undurchlissige Fliche in die Riickhaltung: (AL 0,4911 ha
Gewihlte Uberschrei aufigkeit: n= 0,20
Drosselabfluss des oberhalb liegenden Beckens QdrRRB = 0,00 Vs
Drosselabflussspende gDr = 3,0000 IV (s*ha AEKk)
Drosselabfluss (gewahlt) Qdr,RRB = s
Fliebzeit = 1,00 min
Trockenwetterabfluss Qt24 = 0,00 Vs
Drosselabflussspende qdrruRRB = 3,00 l/(s-ha) DWA-A 117, Gleichung 4
Zuschlagsfaktor fz = 1,20 DWA-A 117, Tabelle 2
Abminderungsfaktor fA= 1,00 DWA-A 117, Bild 3
Dauerstufe der Z gs- | Abmind.-faktor i erforderliches
Dauerstufe gemaR spende faktor faktor Speichervolumen Flache Speichervolumen
KOSTRA-Atlas fur die
D D rD,n qdr,r,u fz fA Vs,u Au v
[min] [V(s-ha)] [M(s-ha)] [ [1 [fs -> m*/min] [m?ha] [ha] [m7]
leict 2 i 13
5 min ] 370,0 3,00 1,20 1,00 0,08 132,12 04911 65
10 min 10 2367 3,00 1,20 1,00 0,08 168,26 04911 83
15 min 15 180.0 3,00 1,20 1,00 0,08 191,16 04911 94
20 min 20 1475 3,00 1,20 1,00 0,08 208,08 0,4911 102
30 min 30 1106 3,00 1,20 1,00 0,06 232,42 0,4911 114
45 min 45 822 3,00 1,20 1,00 0,06 256,61 0,4911 126
60 min 60 66,7 3,00 1,20 1,00 0,06 27518 0,4911 135
90 rmin 90 496 3,00 1,20 1,00 0,06 301,97 0,4911 148
2h 120 40,1 3,00 1,20 1,00 0,06 320,54 0,4911 157
3h 180 298 3,00 1,20 1,00 0,06 34733 0,4911 171
4h 240 241 3,00 1,20 1,00 0,06 364,61 0,4911 179
6h 360 17.9 3,00 1,20 1,00 0,06 386,21 0,4911 190
9h 540 13,2 3,00 1,20 1,00 0,06 396,58 0,4911 195
12h 720 10,7 3,00 1,20 1,00 0,06 39917 0,491 196
18h 1080 79 3,00 1,20 1,00 0,06 381,02 0,491 187
24h 1440 6.4 3,00 1,20 1,00 0,06 352,51 0,491 173
48h 2880 38 3,00 1,20 1,00 0,08 165,89 04911 81
72h 4320 28 3,00 1,20 1,00 0,08 -62,21 04911 -3
4d 5760 23 3,00 1,20 1,00 0,08 -290,30 04911 -143
5d 7200 1.9 3,00 1,20 1,00 0,08 -570,24 0,4911 -280
6d 8640 17 3,00 1,20 1,00 0,06 -808,70 0,4911 397
7d 10080 15 3,00 1,20 1,00 0,06 -1.088 64 0,4911 535
Beckenvolumen
Vmax 196
[Vgewihit 200 m* |

Abbildung 17 — DWA 117 - Bemessung Riickhaltung fiir n = 0,2 / 5-jahrlich

Vere gewshit = 200 m*

4.5.2.2 Anforderungen an das Einleiten von Abwasser

Die gezielte Einleitung von Niederschlagswasser ins Grundwasser ist nicht moglich, siehe (2).

Es erfolgt eine Einleitung von Niederschlagswasser Uber den stadtischen RW-Kanal in ein oberirdisches Gewasser

(Schleichenbach).

Hierfir ist ein Nachweis gemaR Arbeitsblatt DWA-A 102 — 2 zu fiihren.
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4.5.2.2.1 Ermittlung Q. tiber die Einzelfldchen
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Abbildung 18 — DWA-A 102 — 2 - Ermittlung von Quit tiber die Einzelflichen

Qurit = 2;3 |/5

4.5.2.2.2 Ermittlung des Bemessungszuflusses

Flr den Fremdwasseranteil im Planungsgebiet wird ein 10% Zuschlag auf Quit bericksichtigt.

Der Bemessungszufluss betragt somit

Qpemtr = Qurit + Qe =2,31/s+0,1x2,31/s=2,53I/s.

4.5.2.2.3 Ermittlung des erforderlichen Wirkungsgrades

jahrlicher Stoffabtrag Brpaarsss = 2222 [ka/a]
Entwasserungsflache A= 0,492 [ha]
flachenspezifischer Stoffabtrag brasrsss= 4514 [ka/(ha x a)]

zulassiger spezischer Stoffantrag  bpe zuarsss = 280,0 [kg/(ha x a)]
erforderlicher Wirkungsgrad n = 38,0 [%]

Abbildung 19 — DWA-A 102 - 2 - Ermittlung von Quit Uber die Einzelflachen
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4.5.2.2.4 Ermittlung der Beckengeometrie

Bemessungszufluf Qpemtr = 253 s 253 lis
Gesamtwirkungsgrad N = 38,0 % 50,0 %
Oberflachenbeschickung Qa gem = 6 m/h 4 m/h
Sedimentationsoberfliche Apgs = 1,52 m? 228 m?
Tiefe h,c\mzz 2,00 m 2,00 m
Mindestvolumen Vakgwioz= 3,04 m? 455 m@
Flache moglich Ak msgl 175,00 m?

Tiefe h;\mz = 2,00 m

|volumen méglich Vaksmog 350,00 m*

Abbildung 20 — DWA-A 102 - 2 - Ermittlung der erforderlichen Beckengeometrie

Neben dem erforderlichen Wirkungsgrad von nes = 38% wurde die Beckengeometrie auch fir den Wirkungsgrad
von Ners = 50% ermittelt.

Das Ergebnis zeigt, dass beide Wirkungsgrade von der aus den hydraulischen Erfordernissen ermittelten Beckenge-
ometrie problemlos eingehalten werden kénnen.

4.5.2.3 Verwertung von Niederschlagswasser und Grauwasser

Es sollen Regenwasserszisternen zur Anwuchsbewdsserung von neu angelegten Garten genutzt werden. Auf die-
sem Wege wird ein GroRteil des Niederschlagswassers, wenn auch an anderer Stelle, wieder dem Wasserkreislauf
(Pflanzenwachstum, Versickerung, Verdunstung) zugefihrt.

Insgesamt sollen vier Zisternen mit einem Speichervolumen von je 12 m3 angelegt werden.
Die ergibt ein Gesamtzisternenvolumen von

VZisternen = 4 X 12 m3 = 48 m3.

Die Zisternen unterstiitzen das Planungsgebiet bei der Riickhaltung von AFS in den Schleichenbach.
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Abbildung 21 — mogliche Lage der RW-Zisternen

4,5.2.4 \Versickerung des Niederschlagswassers

Die gezielte Einleitung von Niederschlagswasser ins Grundwasser ist nicht moglich, siehe (2).

4.5.2.5 Entwasserung im Trennsystem

Das Planungsgebiet wird im Trennsystem entwassert und an die stadtische Trennkanalisation angeschlossen.

4.5.2.6 Besonderheiten bei Gewerbe- und Industriegebieten

Die befestigten Bodenflachen werden durch den Betriebsverkehr vermutlich stark verdichtet werden. Daher ist
hierfir der Nachweis gemaR Arbeitsblatt DWA-A 102 Teil 2 — Trennsysteme gefiihrt worden. Ob durch Betriebsver-
kehr befahrene Flachen ggf. nach einer Vorbehandlung an den SW-Kanal angeschlossen werden miissen, ist ander-

weitig gutachterlich zu bewerten.

@ Ingenieurbiiro Weidling GmbH
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4.5.2.6.1 Kosten und Zeitplan

Samtliche Kosten werden durch den zukiinftigen Betreiber ilbernommen, durch diesen wird auch der Zeitplan aus-
gearbeitet.

4.6 Abflussregelung

4.6.1 Abflussverhéltnisse im Gewdasser

Nach derzeitigem Sachstand liegt fiir die Einleitung des stadtischen RW-Kanalnetzes in den Schleichenbach eine
Einleitgenehmigung vor. Die Flache aus dem Planungsgebiet sollte hierin enthalten sein, wobei der zusatzliche Ab-
fluss aus der Druckleitung mit

Qpr.u =1,476 /s

als vernachlassigbar eingestuft werden kann.

4.6.2 Hochwasserschutz

Aufgrund der Lage des Planungsgebietes zu den oberirdischen Gewassern, sind Hochwasserschutzmalnahmen
nicht erforderlich.

4.6.3 Erforderliche HochwasserschutzmafRnahmen

Siehe 4.6.2 — Hochwasserschutz

4.6.4 Vermeidung der Versiegelung bzw. Entsiegelung von Flachen

Siehe 4.5.2.6 - Besonderheiten bei Gewerbe- und Industriegebieten

4.6.5 Starkregen

Aufgrund der Topografie scheint fiir das Plangebiet keine Gefahrdung bei Starkregen auszugehen. Genaue Unter-
suchungen hierzu liegen jedoch nicht vor. Sollte die Stadt Usingen Starkregengefahrenkarten aufstellen lassen,
dann kénnten die Ergebnisse in die Planung der baulichen Ausfiihrung mit einflieBen. Alternativ hierzu kdnnte eine
auf das umliegende Planungsgebiet begrenzte FlieR- oder Starkregengefahrenkarte im Zuge der weiteren Planung
aufgestellt werden.
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Stadt Usingen

4.7 Besondere wasserwirtschaftliche Anforderungen bei Bebauungsplanen fiir die gewerbliche Wirtschaft

Ob besondere wasserwirtschaftliche Anforderungen durch den anzusiedelnden Betrieb entstehen, ist anderweitig

in Abstimmung mit dem zukiinftigen Betreiber gutachterlich zu bewerten.

Bad Nauheim, den 23. Januar 2023

Jorg Weidling

Anlagen:
Anlage 1

Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6.1
Anlage 6.1
Anlage 7
Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10

Bebauungsplan Vorentwurf, Juni 2023

Baugrundvorerkundung, Juni 2023

Freiflachenplan, November 2023

Planungsgebiet mit DGM

Wasserwirtschaft in der Bauleitplanung in Hessen, August 2023
Bestandsplan Kanal Achtzehnmorgenweg, August 2023
Bestandsplan Wasser Achtzehnmorgenweg, August 2023
Stadt Usingen, zuldssige Drosselabgabe Kanal, November 2023
AVOU, Stellungnahme, Oktober 2023

RPDA, Festlegung zuldssige Drosselabgabespende, Dezember 2023
KOSTRA-DWD-2020-Tabellen-5123-Z154-Usingen
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