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1. Darstellung des Vorhabens

Die Bird Ventures GmbH beabsichtigt, in der Gemeinde Jossgrund das Hauptgebaude, das soge-
nannte Club House, sowie ein Nebengebdude und die Hauser 9-11 abzureiBen, um auf dieser
Flache ein neues Gebadude, das sogenannte Pavillon, zu errichten. Zudem sollen die Ver- und
Entsorgungssysteme saniert bzw. modernisiert und die Freiflachenanlagen inklusive Parkstande

erneuert werden. Fiir den ersten Bauabschnitt liegt bereits ein Bebauungsplan vor, fir den zwei-

ten wird aktuell ein Bebauungsplan aufgestellt.

Abbildung 1: Darstellung des Umfangs und der Bauabschnitte, Grundlage aus Januar 2025
Das Grundsttick grenzt im Osten an die K 890 und im Norden an die Nachbargemeinde Bad Orb.
Das hier erarbeitete Entwasserungskonzept wurde fiir beide Bauabschnitte gemeinsam ausgear-

beitet, da diese sich aufgrund vielerlei Zwangspunkte tGberscheiden bzw. beeinflussen und daher

im Entwdsserungskonzept als eine Einheit zu verstehen sind.



2. Entwésserungskonzept

2.1 Bestand

Heute flieBt das Oberflachenwasser weitestgehend breitflachig tGbers Gelande in die Ostlich an
die KreisstraBe angrenzende Mulde bzw. den Graben. Das Geldnde weist eine mittlere Langsnei-

gung von ca. 10 % zum Graben auf (siehe Abbildung 2).

Der Graben selbst verlauft am BoschungsfuB der K 890 und weist im Planungsbereich eine mitt-
lere Langsneigung von ca. 4,5 % auf, entsprechend dem Gefalle der Stral3e in Fahrtrichtung Bad

Orb.
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Abbildung 2: Reprdsentativer Schnitt des Bestandes

Der Graben leitet das Oberflachenwasser von allen Grundstiicken nordlich des Golfplatzes ins

Gewasser Orb, Gewasserordnung lll, das etwa 1,5 m nordlich des Grundstiicks verlauft.

Das Grundstlick weist eine abflusswirksame Flache von ca. 5.730 m? auf. Das heift, dass bei einem

5-mindtigen, zweijahrlichen Regenereignis bis zu 145 |/s aus dem Grundstiick abflieBen konnen.
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Abbildung 3: Einleitung des Grabens vom Grundsttick bis ins FlieBgewdsser, Kartengrundlage: HLNUG



Zu den abflusswirksamen Flachen zahlen alle Dachflachen, die Uber Fallleitungen an die Kanali-
sation angeschlossen sind, sowie Terrassenflaichen mit Entwasserungsrinnen, Stlitzbdschungen
mit Sickerleitungen an der Bergseite, unbefestigte und befestigte Verkehrswegeflachen sowie

teilweise Freianlagen aufgrund der steilen Topographie.

Die Einleitung in den Graben erfolgt sowohl indirekt tiber das Geldnde als auch Uber Kanale. Die
Einleitstellen aus den Kanélen sind vor Ort nicht auffindbar, da sie vermutlich Gberschittet wur-

den. Die Einleitung erfolgt daher indirekt Gber das Erdreich.

Im Vorfeld des Vorhabens wurden die bestehenden Leistungen mittels einer Kamerabefahrung
durch die Firma WOLF Umweltdienste GmbH untersucht. Bestandsplane der Entwasserungslei-

tungen liegen nicht vor.
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Abbildung 4: Ausschnitt aus dem Bestandskanal aus der Kamerabefahrung



Anhand der Kamerabefahrung und der Ortsbesichtigungen kann Folgendes tiber das bestehende

Entwasserungssystem festgestellt werden:

» Auf dem Grundstlick besteht bereits ein Trennsystem , bei dem Regenwasser separat vom
Schmutzwasser abgeleitet wird.

= Das Schmutzwasser wird in einen Pumpschacht abgeleitet.

= In Drainageleitungen gesammeltes Sickerwasser, beispielsweise am FuB der Gelandeterras-
sierung, wird zusammen mit den Fallleitungen der Dachentwasserung kanalisiert. Eine Einlei-
tung in den Graben der KreisstraBe konnte weder den Bestandsplanen noch der durchgefiihr-
ten Kamerabefahrung entnommen werden, da der Bestandskanal tGberschittet und bescha-
digt wurde. Es ist jedoch davon auszugehen, dass diese Kandle urspriinglich an den Graben
angeschlossen waren.

= Esbesteht ein Dauerabfluss aus den Sickerleitungen, was bereits vor Ort geprift wurde: Selbst
nach einer langen Trockenperiode war ein konstanter Abfluss vorhanden.

= Die Entwasserung weist keine Behandlung vor der Einleitung auf.

= Es bestehen keine RetentionsmaBBnahmen.

22 Planungskonzept

Das Entwasserungskonzept sieht erneut die Einleitung der angeschlossenen Flachen in den Gra-

ben an der K 890 vor. Dabei wird Folgendes beachtet:

= Das Trennsystem wird beibehalten.

= Vor der Einleitung in den Graben ist gemaB Arbeitsblatt DWA-A 102-2 die Behandlungsbe-
dirftigkeit des eingeleiteten Abflusses zu prifen. Gegebenenfalls ist eine Regenwasserbe-
handlungsanlage zu planen, sodass der flachenspezifische Stoffabtrag von 280 kg/(ha-a) nicht
Uberschritten wird.

*  Zum Schutz vor Leichtflissigkeiten wird im Dauerstau eine Retention von Olen sichergestellt.
= Aufgrund des konstanten Abflusses aus den Sickerleitungen wird das gesammelte Regenwas-
ser mittels einer Zisterne das Regenwasser fir die Bewasserung der Griinanlagen genutzt.
= Zum Schutz vor kurzzeitig starken Regenereignissen wird eine zusatzliche Retentionsanlage

mit entsprechendem Drosselorgan vorgesehen.



= Schutz vor Auskolkung an den Einleitstellen: Zum Schutz des Grabens vor Auskolkung sind
adaquate MaBnahmen umzusetzen.

» Es werden Materialien mit einem geringen Abflussbeiwert favorisiert. Daher werden die Stell-
platze mit wasserdurchldssigem Pflaster versehen und das Dach des Neubaus weitestgehend

extensiv begriint.

Untenstehend eine schematische Darstellung der geplanten Entwasserung.
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Abbildung 5: Systemschnitt — Entwdsserungskonzept

2.2.1 Verzicht auf zentrale Versickerung

Bei der Planung wurde aus folgenden Griinden auf eine gezielte Versickerung verzichtet:

= Die relativ steile Gelandetopografie erschwert die Bildung von oberflachennahen Versicke-
rungsanlagen. Nur diese sind gemaB dem Bodengutachten des Baugrundinstituts Franke-
MeiBner und Partner GmbH maoglich. Das Bodengutachten ist diesem Bericht als Anlage an-
gehangt.

= Von unterirdischen Versickerungsanlagen, wie bspw. Rigolen, wird im Bodengutachten expli-
zit abgeraten, da Schichtwasser zu einem unkontrollierten Austritt bzw. zu einer Quellbildung

fuhren kann.



* Nur parallel des Grabens ist das Geldande relativ flach und somit geeignet fiir Versickerungs-
mulden. Allerdings verlaufen in diesem Korridor die meisten Versorgungstrassen, sodass eine
Uberlagerung mit einer Versickerungsmulde zu Konflikten fiihrt

= Der ermittelte Durchlassigkeitswert liegt zwischen 1 und 5 x 10° m/s und damit am unteren
Ende der geeigneten Werte fir sickerfahigem Untergrund. Das heift, die Sickerrate der An-
lage ware gering, wodurch sich der Retentionsraum bzw. Mulden- oder Beckentiefe vergro-

Bern mussten.

2.3 Bisherige Vorabstimmungen

Das Entwasserungskonzept wurde im Februar 2025 erstmals der Unteren Wasserbehdrde (UWB)
des Main-Kinzig-Kreises (MKK) vorgestellt. Am 16. April 2025 fand eine gemeinsame Begehung
mit Herrn Stiegler vom MKK statt. Dabei wurde auf die bestehende Situation sowie die besonde-
ren topografischen Schwierigkeiten bei der Retention eingegangen. Es wurde dargelegt, weshalb

eine Retention des 30-jahrigen Regenereignisses auf dem Grundstlick nicht umsetzbar ist.

Grundsatzlich bestehen seitens der UWB keine Bedenken bezliglich des Entwasserungskonzepts.
Auch die Abweichung von DIN 1986-100 (Entwasserung von Gebauden und Grundsticken) be-
zlglich der Retention ist im vorliegenden Fall nachvollziehbar und vertretbar. Das 30-jahrige Re-
genereignis muss nicht auf dem eigenen Grundstiick zurtickgehalten werden, da durch das Vor-
haben keine sicherheitsrelevanten Risiken fiir Nachbargrundstiicke entstehen (Waldgebiete). Der
Der Zustand des Bestandsgrabens wurde entlang der gesamten Strecke geprift. Er ist in einem
guten Zustand ohne Auskolkungen bzw. erodierte Stellen. Sonstige technischen Vorgaben der
Wasserbehodrde wurden bereits in das Entwasserungskonzept integriert, wie z.B. die Berlcksich-

tigung der DWA-102 A.

3. Weitere Vorgehensweise

Nach Fertigstellung des Bebauungsplans wird die Entwasserungsplanung auf die darin definier-
ten Flachen ausgelegt und genau dimensioniert. AnschlieBend wird der Antrag auf Einleitung von
Niederschlagswasser gemal den Vorgaben des MKK und in vorheriger Absprache mit dem zu-

standigen Sachbearbeiter gestellt.
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1 Vorgang

Im Auftrag der Bird Venturis GmbH soll im Bereich des Gelandes des Golf-Clubs Bad Orb
Jossgrund e. V. mit der postalischen Anschrift Hindenburgstral3e 7, 63637 Jossgrund, u. a.
das bestehende Clubhaus abgerissen und zunachst temporér durch eine Containeranlage er-
setzt werden. Dartber hinaus ist in diesem Zusammenhang dann auch die Neugestaltung der

Zufahrt und der AuRenanlagen im Umfeld des Clubhauses geplant.

Zu Baugrund und Griindung der geplanten Containeranlage liegt bereits das Gutachten unse-
res Institutes vom 03.01.2025 (gemalf3 [28]) vor. Dariiber hinaus haben wir mit Datum vom
09.12.2024 fir das abzubrechende Clubhaus auch bereits ein Schadstoffgutachten fir die

Bausubstanz gemaR [29] erstattet.

Wir wurden nun von der Bauherrschaft mit ergdnzenden geo- und umwelttechnischen Unter-
suchungen im zukinftigen Zufahrts- und AufRenbereich des neu zu errichtenden Clubhauses
beauftragt. Das entsprechende Planungsgebiet und die notwendigen Untersuchungen wurden
vorab mit dem parallel von der Bauherrschaft beauftragten Biro Freiraum Rabsilber Heck-
mann Giese Landschaftsarchitekten PartG mbB abgestimmt.

2 Unterlagen

2.1 Geologische Unterlagen

[2] Geologische Karte von Hessen, Blatt 5722 Salminster sowie die zugehdrigen
Erlauterungen.

2.2 Literatur

[3] Die einschlagigen Deutschen Normen bzw. die betreffenden Eurocodes fiir den Bereich
Geotechnik.

[4] DIN 4149, Teil 1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten: Lastannahmen, Bemessung
und Ausfuhrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 1981 und April 2005 in Verbindung
mit der zugehorigen Planungskarte des HLNUG, M 1 : 200.000, Stand 02/2007.
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[5] Grundbautaschenbuch, Teil1 bis 3, 8. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Aus-
gabe 2017/2018.

[6] DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gas, Ausgabe Juni 2008.

[7] W.HERTH, E. ARNDTS: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, 3. Auflage, Ver-
lag Ernst & Sohn, Ausgabe 1984.

[8] FRITZ WEYRAUCH UND GEORG SCHOFFEL: Dimensionierung von Grundwasserabsenkun-
gen — Probleme und Lésungen, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

[9] W. MuTH: Schadenfreies Bauen, Band 17, Fraunhofer IRB Verlag, 2. iberarbeitete Auf-
lage, Ausgabe 2003.

[10] JoAcHIM HETTLER und CHRISTIAN Stoll: Nachweis des Aufbruchs der Baugrubensohle
nach der neuen DIN 1054; 2003-01, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

[11] EBERHARD BRAUN: BWA-Richtlinien fur Bauwerksabdichtungen, Technische Regeln fiir
die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen, Bundesfachabteilung Bauwerksabdich-
tung im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e. V., Otto Elsner Verlagsgesell-
schaft, 2004.

[12] U.WIENSUND CH. ALFES: Feuchtetransport in Bauteilen aus wasserundurchlassigem Be-
ton, Grundlagen und Praxisbetrachtungen, Beton- und Stahlbetonbau, Heft 6 aus 2007,
Seite 380 ff.

[13] VICTOR RizKALLAH: Bauschaden im Hoch- und Tiefbau, Band 1: Tiefbau. Institut fir Bau-
forschung e.V., Ausgabe 2007, Fraunhofer IRB Verlag.

[14] BWK, Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V.,
Ermittlung des Bemessungswasserstands fur Bauwerksabdichtungen, Ausgabe
09/2009.

[15] M. AcHMmUS, J. KAISER, F. TOM WORDEN: Bauwerkserschitterungen durch Tiefbauarbei-
ten; Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen, IFB Institut flir Bauforschung e. V.,
Hannover, Informationsreihe Bericht 20.

[16] Mitteilungen des Instituts und der Versuchsanstalt fir Geotechnik der Technischen Uni-
versitat Darmstadt, Heft Nr. 94, 2015, 189 — 198, Vortrage zum 22. Darmstadter Geo-
technik-Kolloquium am 12.03.2015: Aus den Bodenklassen wird der Homogenbereich —
Veranderungen in der ATV der VOB C und ihre Auswirkungen in technischer und recht-
licher Hinsicht, vorgetragen von DR. B. FUCHS UND DIPL.-ING. H.-G. HAUGWITZ.

[17] PROF. DR. B. FUCHS UND DIPL.-ING. H.-G. HAUGWITZ: Homogenbereiche aus Bodenklas-
sen werden Homogenbereiche — technische und rechtliche Auswirkungen auf die VOB,
Teil C, 2016, Bundesanzeiger Verlag / Fraunhofer IRB Verlag.

[18] Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”, EAB. Deutsche Gesellschaft fiir Geo-
technik (DGGT), 6. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2021.

[19] PRINZ, H. & STRAUR, R: Ingenieurgeologie, 6. Auflage, Springer-Spektrum.

[20] DIN 19698-6: Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten
Materialien — Teil 6: In situ-Beprobung, mit CD-ROM (DIN 19698-6:2019-01).
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2.3

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

2.4

Gesetzliche Regelwerke und Verwaltungsvorschriften

BBodSchG - Bundes-Bodenschutzgesetz, Gesetz zum Schutz des Bodens vom
17.03.1998, BGBL. I, G 5702, Nr. 16 vom 24.03.1998, S. 502-510: Artikel 1: Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz — BBodSchG) erganzt durch: Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr.
36, S. 1554 — 1582.

Regierungsprasidium Darmstadt, Giel3en, Kassel, Abt. Staatliche Umweltamter, Merk-
blatt "Entsorgung von Bauabféllen", Stand 01.09.2018.

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserver-
unreinigungen (GWS-VwV), Wiesbaden den 28.09.2016, Hessisches Ministerium fir
Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz Il1.2-89a 14.11 - Gult-Verz.
85 - StAnz. 42/2016 S. 10722f.

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2006, Teil I, Nr. 59, ausgegeben zu Bonn am 16.12.2006:
Verordnung zur Umsetzung der Ratsentscheidung vom 19.12.2002 zur Festlegung von
Kriterien und Verfahren fir die Annahme von Abfallen auf Abfalldeponien (in der aktuel-
len Fassung).

Hessisches Gesetz zur Ausfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes und zur Altlas-
tensanierung (Hessisches Altlasten- und Bodenschutzgesetz HAItBodSchG) vom
28.09.2007.

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009, Teil I, Nr. 22, ausgegeben zu Bonn am 29.04.2009,
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) (in der ak-
tuellen Fassung) vom 09.07.2021.

Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverord-
nung und der Gewerbeabfallverordnung, Stand 09.07.2021.

Planunterlagen

Mit der Neugestaltung der Auf3enanlagen und des Zufahrtsbereiches ist das Landschaftsar-

chitekturbiiro Freiraum Rabsilber Heckmann Giese, Wiesbaden, beauftragt. Von diesem

wurde uns mit der E-Mail vom 12.11.2024 ein Lageplan Ubermittelt, aus dem der Umgriff des

neu zu gestalteten AuRenbereiches hervorgeht.
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2.5 Eigene Unterlagen

[28] Unser Gutachten zu Baugrund und Grindung fir den Neubau einer temporéaren Contai-
neranlage als Ersatz fur das rickzubauende Clubhaus, erstattet im Auftrag der Bird Ven-
turis GmbH, Datum vom 03.01.2025.

[29] Dito, jedoch orientierende Schadstoffuntersuchung der Bestandsbebauung inkl. RUck-
bau- und Entsorgungskonzept, Datum vom 09.12.2024.

[30] Unser Schreiben vom 11.02.2025 an die Bird Venturis GmbH: Geotechnische Beratung
wahrend der Bauausfuhrung; Sanierung der Kellerabdichtung im Bereich des Gebaudes
mit der Haus-Nr. 7.

3 Baugelande und Bauvorhaben

3.1 Baugelande

Das Gelande des Golf-Club Bad Orb Jossgrund e. V. liegt wenige Kilometer nordwestlich der
Ortslage von Jossgrund. Es wird tber die L 2905 und im Weiteren dann tber die Hindenburg-
stral3e erreicht. Im zentralen Eingangsbereich steht derzeit das Clubhaus, welche Uber interne
Verkehrswege erschlossen ist. Im AuRenbereich befinden sich neben Grunflachen auch Pkw-
Stellplatze. Im Norden und im Osten grenzen an das Clubgeléande unmittelbar bewaldete Fla-

chen an (siehe Anlage 1.1).

Das Gelande im Umfeld des Clubhauses fallt nach Osten hin zur Hindenburgstraf3e ab.

3.2 Geplante Baumalinahme

Im neuzugestaltenden AulRenbereich ist der Bau von Verkehrswegen zur Ver- und Entsorgung
des neu zu bauenden Clubhauses und der temporéren Containeranlage einerseits sowie zum
Bau von Pkw-Stellplatzen andererseits geplant. Dariiber hinaus solle das interne Ful3génger-

wegenetz neu gestaltet werden und es war zu prifen, ob die Versickerung von Niederschlags-
wasser an dafur ausgewahlten Stellen beispielsweise tber Rigolen oder Mulden mdglich ist.
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4 Baugrund

4.1 Baugrundaufschluss

Im Herbst 2024 wurden zunachst im Umfeld des bestehenden Clubhauses zur Baugrunder-
kundung je drei Rammkernsondierungen (RKS), @ 50 mm, und drei Sondierungen mit der
schweren Rammsonde geméal DIN EN ISO 22476-2 (DPH) ausgefuhrt.

Die Lage dieser Aufschlusspositionen ist dem Lageplan der Anlage 1.2 zu entnehmen, die

Darstellung erfolgt in blau.

Darlber hinaus wurde das Aufschlussraster nun im Januar 2025 durch die RKS 1 bis RKS 15
erganzt, deren Lage ebenfalls dem Lageplan der Anlage 1.2 zu entnehmen ist. Die Darstellung

erfolgt hierfir in rot.

Die Aufschlusspunkte wurden héhenmaliig jeweils auf den im Lageplan der Anlage 1.2 als
FP 1 gekennzeichneten Kanaldeckel, dessen NN-H6he aus Bestandsunterlagen hervorgeht.

4.2 Schichtenfolge und Schichtenverlauf

Die Bohrprofile fir RKS 1 bis RKS 15 liegen als Anlage 2 dem Gutachten bei.

Danach stellen sich die Schichtenfolge und der Schichtenverlauf wie folgt dar:

Mit allen Rammkernsondierungen wurde unter einer dinnen Oberbodendecke bzw. einer
Grasnarbe zunéchst aufgefiillites Material erbohrt. Es handelt sich dabei um sehr unterschied-
liche Materialien, Uberwiegend jedoch Materialien, die im weiteren Sinne als Schotterunterbau
oder Material zum Wegebau zu bezeichnen sind. Oberflachennah ist das aufgeflillte Material
daruber hinaus teilweise durchwurzelt.

Eine Besonderheit liegt bei RKS 6 vor, hier wurde aufgeflilltes Material bis zur planmafigen

Endtiefe der Sondierung bei 2 m unter GOK erbohrt. Vermutlich liegt hier eine ehemalige Gra-

benverfillung oder &hnliches vor?
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Unterhalb der Aufflllung folgt in der Regel gemischtkdrniger Boden mit einer langgestreckten
Kdrnungslinie von tonigen Anteilen bis hin zu kiesigen Anteilen. Die jeweiligen Gewichtsanteile
der einzelnen Kornfraktionen schwanken dabei in z. T. weiten Bereichen. Insgesamt ist dieses

Material als sog. Felszersatzmaterial zu beschreiben.

5 Grundwasser

Grundwasser wurde aktuell, wie auch im Herbst 2024 (siehe [28]) im klassischen Sinne nicht
festgestellt. Lediglich bei einzelnen Sondierungen treten sog. Schichtwasserhorizonte auf,

also aktuell bei RKS 15 in einer Tiefe von etwa 1,70 m unter GOK.

6 Bodenmechanische Laborversuche

Zur stichprobenartigen Uberprifung der im bergfrischen Zustand vorgenommenen ingenieur-
geologischen Ansprache des Kernmarsches der Rammkernsondierungen wurden aus diesem
in unterschiedlichen Tiefen insgesamt acht Proben aus dem Bereich des gewachsenen Bo-
dens entnommen und im institutseigenen Labor Versuche zur Bestimmung der Korngrof3en-
verteilung mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4:2017-04
ausgefuhrt.

Die jeweilige Versuchsauswertung dazu liegt als Anlage 3.1 bis 3.8 dem Gutachten bei.

Die Ergebnisse daraus wurden sowohl bei der zeichnerischen Darstellung der Bohrprofile in
der Anlage 2 als auch bei der Festlegung der erdstatischen Rechenwerte im nachfolgenden
Kapitel bertcksichtigt.

7 Erdstatische Rechenwerte

Auf der Basis der hier durchgefihrten Feld- und Laborversuche sowie eigenen Erfahrungen

bei Baumafinahmen in vergleichbaren Untergrundverhéltnissen und Angaben in der Fachlite-

ratur werden folgende erdstatischen Rechenwerte festgelegt:
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Auffullung
Bodengruppe nach DIN 18196 A
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 3 bis 5
Feuchtwichte Y = 18 -20 kN/m?
Ersatzreibungswinkel PR = 27,5°
Felszersatz / Hangschutt (bindiger Boden)
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, TLund TM
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 4
Feuchtwichte Y = 20 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y = 10 kN/m3
Reibungswinkel ¢'k = 27,5°
Kohasion C'k = 2-—10kN/m2
Steifemodul Esx = 10-20 MN/m?

Felszersatz / Hangschutt (gemischtkdrniger und nicht bindiger Boden)

Bodengruppe nach DIN 18196 SU, SU*, ST, ST*, GU, GU*, UL
und TL

Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 4 sowie untergeordnet 3 und 5

Feuchtwichte Y = 21 kKN/m3

Wichte unter Auftrieb Y = 11 kKN/m3

Reibungswinkel Q' = 30°

Kohasion C'k = 0-5kN/m?

Steifemodul Esk = 20 -40 MN/m?

Hinweis: Die starker bindigen Partien neigen beim Befahren zum Verbreien.

Gemal ZTVE-StB 17 werden die hier im grindungsrelevanten Tiefenbereich anstehenden

Boden folgenden Frostempfindlichkeitsklassen zugeordnet:

- Auffillung - F2 und F3

- Hangschutt / Felszersatz — F2 und F3
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Nach der Neufassung der DIN 18300 in der VOB/C werden fir die hier notwendigen Erd- und

Abbrucharbeiten folgende Homogenbereiche definiert:

Schichtglied Homogenbereiche

Erdarbeiten Bohrarbeiten
Auffullung El Bl
Hangschutt / Felszersatz E3 B3

8 PlanmaRige / gezielte Versickerung von Niederschlagswasser

Wie bereits im Kapitel 9 in [..] ausgefuhrt, kommt hier eine planmafiige / gezielte Versickerung
von Niederschlagswasser grundsatzlich in Betracht, d. h. die primar nichtbindigen bzw. ge-
mischtkornigen Schichten des Hangschutts / des Felsersatzmaterials sind dafiir zumindest

bedingt geeignet (k-Wert abgeschatzt ca. 5 x 10° m/s bis 1 x 10°m/s).

Allerdings ist dazu anzumerken, dass die Versickerungskapazitat insgesamt sehr gering ist
und zudem aufgrund der generellen Hanglage des Projektareals die Gefahr besteht, dass es
dann weiter hangabwarts zu unkontrollierten Schichtwasseraustritten bzw. Quellbildungen
kommt. Es wird deshalb aus geotechnischer Sicht zumindest von einer Rigolenversickerung

abgeraten.

Bei einer Muldenversickerung mit paralleler Verdunstung in den Sommermonaten sollten diese
vorzugsweise am sldlichen bzw. siidwestlichen Rand des Projektgebietes angeordnet wer-

den.

9 Verkehrswegebau

Die hier in Hohe des Planums anstehenden Schichten sind gemaR ZTVE-StB 17 der Frostein-
wirkungsklasse F3 zuzuordnen, d. h. es liegt hier ein frostempfindliches Planum vor. Grund-
satzlich ist jedoch davon auszugehen, dass das Planum gut verdichtungsfahig ist, d. h. das
entsprechende Gutekriterium geman den einschlagigen Erdbauvorschriften hinsichtlich der er-
forderlichen Tragfahigkeit von Erdplanien im Verkehrswegebau, also Nachweis eines Ey-
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Wertes von = 45 MN/m? im statischen Plattendruckversuch wird hier zumindest weitaus Uber-

wiegend zu erreichen sein.

Dort, wo dies lokal nicht der Fall ist, wird empfohlen, einen entsprechenden Bodenaustausch
auszufuhren und dort dann zum Bodenaustausch ein gut verdichtungsfahiges Mineralgemisch

der Koérnung 0/45 mm aus gebrochenem Korn lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Hinsichtlich der Starke des frostsicheren Aufbaus der Tragschicht ist hier neben der Festle-
gung der Bauklasse gemaf RStO 12 auch die Frosteindringtiefe zu beachten. Wir empfehlen
hier aufgrund der exponierten Lage des Gelandes einerseits und der generellen Hohenlage
des Gelandes bezogen auf m NN fir den Wegebau von einer Frosteindringtiefe t = 0,8 m

auszugehen.

Fur die internen FuRgangerwege wird dagegen eine Mindeststarke fir den frostsicheren Un-

terbau von 0,4 m als ausreichend erachtet.

Schlussendlich wird in diesem Zusammenhang noch darauf hingewiesen, dass es im Bereich
von Aufstellflachen fiur die Feuerwehr notwendig sein kann, die Starke des frostsicheren Un-
terbaus zu erhdhen, abhangig davon, welche Anforderungen hier seitens der Feuerwehr an
die Tragfahigkeit des Unterbaus gestellt werden!

10 Abfalltechnische Deklarationsanalysen

Da, wie im Kapitel 4 bereits beschrieben, mit praktisch allen Rammkernsondierungen oberfla-

chennah aufgefilltes Material erbohrt wurde, wurden in Erganzung zu den im Kapitel 15 in [28]

bereits dokumentierten abfalltechnischen Deklarationsanalysen drei weitere Proben aus dem

Bohrgut der RKS 1 bis RKS 15 ausgewahlt und fir diese entsprechende Analysen veranlasst.
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Im Einzelnen wurden folgende Proben untersucht:

Herstellen der Mischprobe MP Schotter und Ana-
RKS1, CP 1, RKS2 CP 1, lyse derselben auf den Parameterumfang LAGA-
RKS 13, CP 2 und RKS 14, CP 1 — Boden entsprechend dem in Hessen aktuell giilti-
gen Erlass, Stand 01.09.2018

— RKS2,CP3 — Analyse dito

— RKS4,CP2 Analyse dito

Die Einzeluntersuchungsergebnisse dazu sind dem als Anlage 4 beiliegenden Untersuchungs-
bericht des Labors vom 30.01.2025, Untersuchungsbericht Nr. 202500692, zu enthehmen.

Das Ergebnis daraus lautet wie folgt:

- MP Schotter — LAGA-Boden Z1, einstufungsrelevant ist der Nachweis fur den Para-
meter Nickel im Feststoff. Dieser durfte hier erfahrungsgeman in Ver-
bindung mit den ubrigen Schwermetallnachweisen geogen bedingt
sein. Das Material kann, sofern bodenmechanisch geeignet, unter um-
welttechnischen Gesichtspunkten am Standort wieder eingebaut wer-
den.

- RKS2,CP3 — LAGA-Boden Z2, einstufungsrelevantist hier der Nachweis fiir den Pa-
rameter Summe der PAK gemal EPA im Feststoff sowie dartber hin-
aus auch des Einzelparameters Benzo(a)-pyren.

- RKS4,CP2 — LAGA-Boden Z1, einstufungsrelevant ist hier der Nachweis fur den Pa-
rameter TOC im Feststoff. Dariiber hinaus sind auch in dieser Probe

die Nachweise fiur die Schwermetalle Zink und Nickel leicht erhoht.

Da das oben ausgewiesene Z2-Material nicht vor Ort wieder verwertet werden kann und auch
ansonsten flr sog. Z2-Material in der Regel keine Verwertungsmdoglichkeit auf3erhalb von De-
ponien besteht, wurde flr diese Probe eine erganzende Analyse auf die Parameter der Tabelle
2 der aktuellen Deponierverordnung veranlasst. Die Einzeluntersuchungsergebnisse dazu
kénnen dem als Anlage 5 beiliegenden Untersuchungsbericht des Labors vom 07.02.2025,

Untersuchungsbericht Nr. 202500692-A entnommen werden.
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Das Ergebnis dazu lautet dann wie folgt:

- RKS2,CP3 — DKII einstufungsrelevant sind die Nachweise fliir die Parameter
Glihverlustund DC. Erfahrungsgemal kann durch eine ergédnzende
Bestimmung der Parameter Sauerstoffzehrung im ATs-Versuch und
Brennwert in Abstimmung mit der zustindigen Abfallbehdrde eine
Rickstufung um eine Deponieklasse erreicht werden. Andererseits
handelt es sich hier um eine vergleichsweise geringe Materiaimenge,
s0 dass zu prifen ist, ob der Aufwand fiir die zusétzliche Probenahme
und Analytik sowie das entsprechende behdordliche Prifverfahren in ei-
nem angemessenen Verhaltnis zum maoglichen wi schaftlichen Nut-

Zen steht.

Falls baubegleitend weitere abfalitechnische Deklarationsanalysen bendtigt werden, sind die
dazu notwendigen Proben moglichst gemal LAGA PN 98 aus Schirfgruben oder Haufwerken

Zu entnehmen.

11 Schlussbemerkungen
Es wird empfohlen, die Erd- und Griindungsarbeiten vom Baugrundgutachter liberwachen,
abnehmen und dokumentieren zu lassen. Dies gilt insbesondere fir die notwendige Fremd-

kontrolle hinsichtlich der notwendigen Verdichtung / Tragféhigkeit, also hier die Durchfihrun

von statischen und ggf. dynamischen LP-Versuchen.

gleb (Lipl.-Ing.)
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Prifungs-Nr.: 20045-04 . B . Entnahmestelle: RKS 7/ CP 2
Bauvorhaben: Golfplatz Jossgrund Bestimmung der Korngrdl3enverteilung
Entnahmetiefe: 0,8 - 2,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AW kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: S,gt',u'
am: 29.01.2025
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 23.01.2025 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
C,, =d60/d10 / C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer 11620 Sg.tu
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Prifungs-Nr.: 20045-05 . B . Entnahmestelle: RKS 8/ CP 2 ;
Bauvorhaben: Golfplatz Jossgrund Bestimmung der Korngrdl3enverteilung 5
Entnahmetiefe: 0,2 - 0,7 m unter GOK [w s ] B3]
Ausgefiihrt durch: AW kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: S,g,u’t | E z
am: 29.01.2025 =
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort E‘.ﬁ
Entnahme am: 23.01.2025 durch: BFM g
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Prifungs-Nr.: 20045-06 . B . Entnahmestelle: RKS 11/ CP 3
Bauvorhaben: Golfplatz Jossgrund Bestimmung der Korngrdl3enverteilung
Entnahmetiefe: 0,5 - 1,7 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AW kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: U,s* gt
am: 29.01.2025
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 23.01.2025 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer 13420 Us* gt
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Prifungs-Nr.: 20045-07 . B . Entnahmestelle: RKS 13/CP 5
Bauvorhaben: Golfplatz Jossgrund Bestimmung der Korngrdl3enverteilung
Entnahmetiefe: 1,0 - 2,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AW kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: S,g,u,t
am: 29.01.2025
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 23.01.2025 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
C,, =d60/d10 / C / Median 23,61 3,74
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer 12520 S.q.ut'
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Prifungs-Nr.: 20045-08 . B . Entnahmestelle: RKS 14/ CP 4
Bauvorhaben: Golfplatz Jossgrund Bestimmung der Korngrdl3enverteilung
Entnahmetiefe: 1,0 - 2,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AW kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: S,g*,u,t
am: 29.01.2025
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 23.01.2025 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Arbeitsweise Kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
C,, =d60/d10 / C / Median 85,95 0,85
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer 02440 S.ghut
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrae 82 - 64291 Darmstadt Staatlich anerkannt

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meilner ﬁtff};?jgsi‘:ifscmng
und Partner GmbH Umwelischutz
Herr Dipl.-Ing. Ringleb
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim Wy,

T/R?? (( DAle(eﬁsche

AN
“ialy W Akkreditierungsstelle

D-PL-14532-01-00

lhr Auftrag vom 24.01.2025
Ihr Projekt: 20045 - Golfclub Jossgrund e.V., Neugestaltung der Auf3enanlagen

Untersuchungsbericht 202500692

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Koénigswasseraufschlufd nach DIN EN 13657: 2003-01 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN EN 12457-4:
2003-01

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202500692-001 24.01.2025 Auffullung MP Schotter
202500692-002 24.01.2025 Auffullung RKS 2,CP 3
202500692-003 24.01.2025 Auffullung RKS 4, CP 2

Seite 1 von 11 zu Untersuchungsbericht 202500692 vom 30.01.2025 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemif Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giefen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202500692-001 Zuordnungswerte

MP Schotter 70 (Sand) | 0% | 71 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,3 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5,0 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 83,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 26,0 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 118 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 44,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) <03 0,5 (1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) 13,5 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) * ¥k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *%k 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* far Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezuiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezuglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

Seite 2 von 11 zu Untersuchungsbericht 202500692 vom 30.01.2025 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Probenbezeichnung ID [202500692-001 Zuordnungswerte

MP Schotter Z0 | Z11 Z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L me/L me/L mg/L me/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0068 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0005 0,02 0,04 0.1 02
Cadmium DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,0002 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0018 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,005 0,04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) < 0,00005 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17204-2-E29 20170 < (,0001 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN S0 10304-1-D20 2009-07) < 1,0 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 4,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 94 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN SO 10523-C5 (2012-04) 8,62 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Bezuiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beztglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prufen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fur Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.

Seite 3 von 11 zu Untersuchungsbericht 202500692 vom 30.01.2025 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202500692-001
MP Schotter

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform < 0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *E
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren <0,05
Anthracen <0,05
Fluoranthen <0,05
Pyren <0,05
Benzo-(a)-anthracen <0,05
Chrysen <0,05
Benzo-(b)-fluoranthen <0,05
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren <0,05
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen <0,05
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK o

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemif Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giefen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID 1202500692-002 Zuordnungswerte

RKS 2,CP 3 70 (Sand) | 0% | 71 | 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,0 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,1 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,0 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 41,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) 1,37 0,5 (1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) 30,8 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) 13,3 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) * ¥k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 15,5 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) 1,12 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* far Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezuiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezuglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202500692-002 Zuordnungswerte
RKS2,CP3 Z0 | Z11 zZ12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L me/L me/L mg/L me/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0052 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17204-2-E29 201701 < (,0005 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,0002 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0006 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,004 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,005 0,04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) < 0,00005 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17204-2-E29 20170 < (,0001 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 14,3 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 213 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,97 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Bezuiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beztglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prufen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fur Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202500692-002
RKS2,CP3

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform < 0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *E
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,05
Acenaphthylen 0,121
Acenaphthen <0,05
Fluoren 0,086
Phenanthren 1,84
Anthracen 0,350
Fluoranthen 3,53
Pyren 2,71
Benzo-(a)-anthracen 1,30
Chrysen 1,32
Benzo-(b)-fluoranthen 1,50
Benzo-(k)-fluoranthen 0,534
Benzo-(a)-pyren 1,12
Dibenzo-(ah)-anthracen 0,081
Benzo-(ghi)-perylen 0,521
Indeno-(123cd)-pyren 0,501
Summe EPA-PAK 15,5

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ

Seite 7 von 11 zu Untersuchungsbericht 202500692 vom 30.01.2025 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH



20045-F - BFM-Gutachten vom 18.02.2025, Anlage 4, Seite 8 von 11

‘e

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemif Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giefen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID {202500692-003 Zyordnungswerte

RKS 4, CP 2 70 (Sand) | 70 | 71 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,6 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 36,3 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,3 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 16,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,7 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 16,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 70,8 60 300 450 1500
Cyanid gesamt SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) 1,41 0,5 (1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) * ¥k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 1,04 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* far Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezuiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezuglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202500692-003 Zuordnungswerte

RKS 4,CP 2 Z0 | Z1.1 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L me/L me/L mg/L me/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0012 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0014 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,0002 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0010 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 172942620 2017-01) < (0,005 0,04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) < 0,00005 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17204-2-E29 20170 < (,0001 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN S0 10304-1-D20 2009-07) < 1,0 10 10 20 30
Sulfat DIN EN SO 10304-1-D20 2009-07) < 1,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 88 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,54 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Bezuiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beztglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prufen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fur Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202500692-003
RKS 4,CP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform < 0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *E
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren 0,073
Anthracen <0,05
Fluoranthen 0,220
Pyren 0,171
Benzo-(a)-anthracen 0,108
Chrysen 0,131
Benzo-(b)-fluoranthen 0,150
Benzo-(k)-fluoranthen 0,055
Benzo-(a)-pyren 0,084
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen 0,050
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK 1,04

‘ﬁ
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Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Prifergebnisse ausschlieRlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprisentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Prifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelméBig
im Labor parameterbezogen ermittelt und kénnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

CAL GmbH & Co. KG .~
ristadt -

S

{Dr Marcus §i s

-Projektbearbeiter-

Die Probe(n)/wurde(n) vom 24.01.2025 bis zum 30.01.2025 bearbeitet.
/

/
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrae 82 - 64291 Darmstadt Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meilner ﬁtff};?jgsi‘:ifscmng
und Pa!rtner GmbH meeltchiti
Herr Dipl.-Ing. Ringleb
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim W,
iacws (( DAKKS
;,/Q//—\\\\? Deutsche

(AR Akkreditierungsstelle

D-PL-14532-01-00

lhr Auftrag vom 30.01.2025
Ihr Projekt: 20045 - Golfclub Jossgrund e.V., Neugestaltung der Auf3enanlagen

Untersuchungsbericht 202500692-A

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Koénigswasseraufschlufd nach DIN EN 13657: 2003-01 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN EN 12457-4:
2003-01

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung

202500692-002 24.01.2025 Aufflllung RKS 2,CP 3
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Verordnung {iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV), Stand 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202500692-002 Zuordnungswerte
RKS2,CP3 DK 0 | DK I | DK II | DK 1II
OrganiSCher Anteil des Masse % Masse % | Masse % | Masse % | Masse %
TR der Originalsubstanz Methode ™ ™ ™ ™ ™
Glithverlust DIN EN 15169 (2007-05) 3,94 3 3 5 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) 1,37 1 1 3 6

1) In Gebieten mit naturbedingt oder grof¥flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Béden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten
zulassig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht tUiberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Die Bestimmung des Gluhverlustes kann gleichwertig zur Bestimmung des TOC angewandt werden.

2a) Fur Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gluhverlust bis 5 Masse% oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig, wenn die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenmaterials zurtickgeht.

3) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des TOC und des Gluhverlustes sind mit Zustimmung der zustéandigen Behérde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschltssel 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

4) Die Zuordnungswerte DK |, DK 11 und DK Il gelten nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der
DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt.

5) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI gelten nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

Probenbezeichnung ID [202500692-002 Zuordnungswerte

RKS 2,CP 3 DK 0 | DK I | DK II | DK I
Feststoffkriterien Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) w3k 6

Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) %% 1

Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01) 30,8 500

Summe EPA-PAK DIN SO 18287 (2006-05) 15,5 30

Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) 1,12

Lipophile Stoffe [Masse %]  LAGAKWi04 (2019-09) 0,015 0,1 0.4 0,8 4
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,1

Cadmium DIN ENISO 17204229 2017-01) < (),2

Chrom (gesamt) DIN EN TSO 11885-E22 (2009-09) 12,6

Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,0

Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8,9

Quecksilber DIN ENISO 17852-E35 (2008-04) <0,05

Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 41,4

6) Bezuiglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fur PAK: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines
Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.3.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flussigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,20 pg/l nicht
Uberschritten wird.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI furr extrahierbare lipophile Stoffe: Gelten nicht fur Asphalt auf Bitume- oder Teerbasis.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202500692-002 Zuordnungswerte
RKS2,CP3 DK 0 DK I DK II DK I
Eluatkriterien Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,97 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC DIN EN 1484-H3 (2019-04) 8,2 50 50 80 100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 0,1 0,2 50 100
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,005 0,05 0,2 0,2 2.5
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,0005 0,05 0,2 1 5
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,002 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,2 1 5 10
Nickel DIN ENISO 17204-2-E20 2017-0)) < 0,01 0,04 0,2 1 4
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.4 2 5 20
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 80 1500 1500 2500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 14,3 100 2000 2000 5000
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid DIN ENISO 10304-1-D20 (200907) < (0,5 1 5 15 50
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,05 2 5 10 30
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,3 1 7
Molybdin DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 0,05 0,3 1 3
Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0 ,004 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloster Feststoff (gesamt) DIN EN 15216 (2008-01) 175 400 3000 6000 10000
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 213

8) Bezuglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fur pH-Wert: Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und |l gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Bezuglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK I fir DOC: Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10) Bezlglich der Zuordnungswerte DK 1 und DK II far DOC: Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gibsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn Sie
gemeinsam mit gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK 1 und DK Il des DOC sind mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschlissel 17 05 04 und 20
02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig,
wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf nattrliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

12) Beziglich des Zuordnungswertes DK Il fur DOC: Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Die Bestimmung des Gesamtgehalts an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu den Bestimmungen von Chlorid und Sulfat angewandt werden.

14) Bezuglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fur Chlorid, Sulfat, Barium, Molybdan, Antimon und Selen: Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie
oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlielich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

15) Bezuglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fur Chlorid und Sulfat: Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische
Feststoffanteile.

16) Bezuglich der Zuordnungswerte DK O fur Sulfat: Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

17) Bezuglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il far Antimon: Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprifung fur
Antimon bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.

Seite 3 von 5 zu Untersuchungsbericht 202500692-A vom 07.02.2025 an Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH



20025-F - BFM-Gutachten vom 18.02.2025, Anlage 5, Seite 4 von 6

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202500692-002
RKS 2,CP3

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1

Styrol <0,1
Cumol <0,1
Summe BTEX i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB s
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,05
Acenaphthylen 0,121
Acenaphthen <0,05
Fluoren 0,086
Phenanthren 1,84
Anthracen 0,350
Fluoranthen 3,53
Pyren 2,71
Benzo-(a)-anthracen 1,30
Chrysen 1,32
Benzo-(b)-fluoranthen 1,50
Benzo-(k)-fluoranthen 0,534
Benzo-(a)-pyren 1,12
Dibenzo-(ah)-anthracen 0,081
Benzo-(ghi)-perylen 0,521
Indeno-(123cd)-pyren 0,501
Summe EPA-PAK 15,5

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ
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‘ﬁ

Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiRig
im Labor parameterbezogen ermittelt und konnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

, gepruft und freigegeben
v CAL GmbH & Co. KG
o Py 07.02.2025
16:09:26 +01
Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 30.01.2025 bis zum 07.02.2025 bearbeitet.
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Probenbegleitprotokoll

Auftragsnummer
Analysennummer

Probenbezeichnung Kunde

‘ﬁ

202500692-A

202500692-002

RKS 2, CP 3

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch
Laborfreigabe Datum

Maximale KorngroRe/Stuckigkeit
Gewicht der Laborprobe
Auffalligkeiten Probenanlieferung
Inerte Fremdanteile

Probenahmeprotokoll

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zu

Analyse Gesamtfraktion

Zerkleinerung/Backenbrecher

Siebung
Analyse Siebdurchgang < 2mm

Analyse Siebruckstand > 2mm

Lufttrocknung

Probenteilung/[Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen

Kegeln und Vierteln

Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang)

Anzahl der Prifproben

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung
Trocknung 105 °C

Lufttrocknung

Gefriertrocknung

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen

Schneiden

Auftraggeber

24.01.2025

50 mm

900 g
X [nein ja
nein ja
X [nein ja

r Priifprobe)

nein ja
nein X |ja
nein X |[]a
nein X |ja
nein ja
nein X |ja
nein ja
nein X |ja

10
nein ja
nein X |ja
nein ja
X [nein ja
nein X |ja
X |nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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